Austin, Guillemot, Expressions de 2 a partir de 37

Expressions de 2 a partir de 37

Nous pouvons noter deux légeres brisures qui sont sans influence sur 1’écriture du texte.
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Austin, Guillemot, Expressions de 2 a partir de 37

TRANSLITTERATION SAVANTE

L, - 37 24 1224 11173 296’8
L, 37 243" 12° 312 137 137

L; 3123 \24" 12'24 274 274

L, 66 6 DAt 3’8 \3 1117 3 4 148

Ls DA.t8 \8 296 &

TRANSLITTERATION VOCALISEE

L, -37 <24 -12°24° 111° 37 296’8’
L, 37243 127 312 137 137

Ls 371237 \24° 12°24° 274 274

Ls 6" 6 6° djat 3’8’ \3111° 3" 4148

Ls djat 8’ |8 296 8’
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TRANSLITTERATION VOCALISEE INDEXEE

L, -37 -24' - 12024 111 3°  296,° &

L, 37 24,3 12> 312 1, 37 1,37

L; 3123 \24 12’24 27 74 2,74

Ls 65 6 65 djat; 3° 8§ \3,111°* 3> 4148

Ls *djat; \ 8 \8 296 8§

1 — Le point pouvant indiquer le quantieme ne figure pas dans les diverses reproductions

photographiques ainsi que dans les transcriptions hiératiques effectuées par Eisenlohr, I’auteur
du British Museum ou Chace. En revanche, fideles a leurs transcriptions hiéroglyphiques ou
leurs translittérations, Eisenlohr, Peet, Chace et W. Reineke 1’indiquent. Nous ne les avons pas
suivis.

2 — Peet remarque fort justement que la marque pouvant indiquer un quantiéme a été grattée.
Ceci montre le soin apporté par le scribe pour rédiger son écrit. Ailleurs, dans certaines
circonstances, peu lui importe qu’il indique un entier ou le quantiéme correspondant.

3 — Le papyrus est endommagé a cet endroit : il y a une brisure. Eisenlohr, 1’auteur du British
Museum, Peet et Chace transcrivent deux points. Ceci est conforme a la reproduction
photographique produite par Chace. Il semble que les derniers travaux de restauration aient
« accentué » certaines brisures.

4 — La présence du point de quantiéme peut faire débat quand on confronte les documents. Sur
les premiéres reproductions, le point de quantiéme est trés visible. Puis, sur les derniéres, il
apparait trés petit. Force est de constater qu'il faut de bons yeux pour l'attester. Ce point de faible
apparence, en dessous d'une brisure horizontale, est placé assez haut par rapport au début de la
centaine.

5 — Dans cette « troisieme » partie, le scribe doit écrire une cinquieéme ligne. Il est amené a
resserrer son texte. Il agit de méme dans la derniére partie, ce qui induit un décalage des lignes
tout en mettant en évidence la totalité de 1’opération qui est ainsi présentée.

6 — Il y a une brisure a cet endroit. Nous sommes dans le méme cas que dans la note 2 : ici, le
point marquant le quantiéme est bien présent sur la reproduction photographique produite par
Chace.
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Traduction
Ih 37 24 1224 1mr 3 296 &
1134 3” 24 3> 12 1 37 Ia 1 37
I13a 3 12 3° 3¢ 2 74 I13a 2 74
/4 6’ 6 6 Nae \ 3 1r 3 /11a 4 148
I 12’ 312 /lss Manque 8’ sy \ 8 296 8’
I3\ 24 1224
/lsy Manque 3° 8’
ADAPTATION
[Exprime 2 a partir de 37]
37 1/24 1 172 124 1/111 1/3 1/296 1/8
[Calcul]
[1 37] 1 37 1 37
2/3 24 2/3 2 74 74
1/3 12 1/3 \ 3 111 1/3 4 148
1/6 6 1/6 Manque 1/8 \ 8 296 1/8
/12 3 1/12
\ 124 1 1/2 1724
Manque 1/3 1/8
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EXPRESSIONS DE 2 A PARTIR DE 37

Les expressions fondamentales de 2 a partir de 37 sont :

2 1 1 1 1 1 |
e — 2=(l+—+—)+—+
(ds7) et  (23) ( 575 4) 3

1
37 24 111 296 8"

Pour exprimer les doublements éventuels, en utilisant les décompositions de type « multiple
de trois », nous obtenons des expressions en quatre quantieémes de 4/37 et 8/37 :

1 1 _ 1 1 1 _ _ _ _
—x4=(—R2)KRX2 =(—F+ —+—)R 2= &2)+ ®2)+ ®2)=
37’>< (37 ) (24 111 296) (2><12 ) (3><37 ) (2>< 8 )
1 1 1 1
=t —t—t+ —
12 74 222 148°
Lx8:(Lx4)®2:(L+L+L+L)®2:
37 37 12 74 148 222
:(;®2)+(L®2)+( ®2)+( ! ®2):l+i+L L
2x6 2x37 2x74 2x111 6 37 74 111

DIVISION COMMENTEE DE 2 PAR 37

Le quantieme principal est égal a 1/24. 1l est ternaire. Par suite, théoriquement et
pratiquement, pour parvenir aux expressions données par 1’Auteur, nous sommes conduits a
effectuer la division de 2 par 37 en utilisant les multiplicateurs ternaires et procéder, comme
I’ Auteur nous y invite, de la maniére suivante :

1 37 (initialisation)
2/3 24 2/3 (« table de deux-tiers »)
1/3 12 1/3 (dédoublement)
1/6 6 1/6 (dédoublement)
1/12 3 1/12 (dédoublement)
\ 1/24 1 172 124 (dédoublement)
Manque 1/3 1/8 (237)
\ 1/111 1/3 (inversion-multiplication)
\ 1/296 1/8 (inversion-multiplication)

Arrivé au tiers de la table, 1’ Auteur nous livre I’exemple le plus abouti puisque, cette fois,
il adjoint de véritables multiplications a la solution proprement dite. Ces opérations sont
¢lémentaires. Nous pouvons les présenter et les commenter comme suit :
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\ 1 37 (initialisation)
\ 2 74 (doublement)
Total 111
et
1 37 (initialisation)
2 74 (doublement)
4 148 (doublement)
\ 8 296 (doublement)
VERIFICATION

Théoriquement, I’expression secondaire principale peut étre considérée comme étant le
résultat de la division de 37 par 24. Selon la procédure employée, elle peut donc avoir diverses
formes. Si nous nous situons dans la perspective des décompositions égyptiennes simples ou les
quantiemes de cette expression sont des multiples du quantieme principal, nous pouvons
distinguer les quatre décompositions suivantes :

37 13
© 24 24
12+1 12 1 1 1
=1+ =l+—=+—=1+=-+—
24 24 24 2 24
8+4+1 8§ 4 1 1 1 1
=1+ =l+—+—+—=l+—+—+—
24 24 24 24 3 6 24
8+3+2 8 3 2 11 1
=l+—=l+t—+—+—=1+ -+ =+ —;
24 24 24 24 3 8 12
6+4+3 6 4 3 I 1 1
=l+—=I+—+—+—=1+—+—+—
24 24 24 24 4 6 8

La premiére décomposition correspond a 1’expression secondaire donnée par 1’Auteur. Nous
pouvons proposer la vérification suivante :

\ 1 24 (initialisation)

\ 12 12 (dédoublement)

\ 1/24 1 (inversion de I’initialisation)
Total 37
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OBTENTION DU MANQUE
D’un point de vue théorique, nous avons :

2 24 24 24 24

o 37Xi_2 Gedlp o, 37 _48-37 11

8+3

8 3 1 1
24 24 24 3 %’

82+l 8 2 U 1 1T

24 24 24 24 3 12 24°
6+4+l 6 4 1 11 1
=t —+—=—+—+—

24 24 24 24 4 6 24°
6+3+2 6 3 2 1 1 1

24 24 24 24 4 8 12°

Nous avons ainsi plusieurs propositions pour I’expression du manqgue. Seule la premiére, qui
correspond aux expressions données par 1’Auteur, comporte deux quantiémes. C’est la plus
¢lémentaire et son dernier quantiéme, a savoir, 1/8, est le plus grand.

Si nous voulons procéder par soustraction et utiliser le procédeé des auxiliaires numériques,
nous pouvons choisir le nombre 24 pour référent commun et diviser alors 11 par 24. Pour

parvenir a I’expression donnée par 1’Auteur, il suffit de commencer par la considération du
multiplicateur deux-tiers :

1 24 (initialisation)

2/3 16 (« table de deux-tiers »)
\ 173 8 (dédoublement)
\ 1/8 3 (inversion)

En revanche, en utilisant les dédoublements successifs, nous avons :

1 24 (initialisation)

1/2 12 (dédoublement)
\ 1/4 6 (dédoublement)
\ 1/8 3 (dédoublement)
\ 1/16 2 (dédoublement)

Nous parvenons a une décomposition en quatre quantiémes.

Si, maintenant, nous voulons utiliser diverses relations, nous pouvons procéder comme
suit. Le dernier quantiéme, 1/24, figure dans une seule réduction :
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Par suite, on ajoute 1/8 qui est ainsi un élément du manque partiel, d’ou :

1 1 1 1 | 1
I+ +- )+ =1+ +( +—)=l+—+—.
2 24 8 2 8 24 2 6

Il manque encore 1/3 :

(l+l+l)+l:1+l+(l+l):l+l+l:1+l:2,
2 6 3 2 3 6 2 2

D’ou le manque total : 1/3 1/8.

Notons que la présentation opératoire de 1’Auteur semble inverser I'ordre de ces
compléments. En effet, il commence par donner le manque total, a savoir, 1/3 1/8, puis il donne
la multiplication par 3 d’ou un nouveau manque et enfin la multiplication par 8. En fait, les
multiplications sont effectuées en utilisant des doublements successifs et nous avons pu constater
que, lors d’autres calculs auxiliaires, Ahmés écrivait les diverses opérations dans un méme
mouvement. Par ailleurs, les multiplications sont présentées dans 1’ordre des quantiémes figurant
dans I’expression du manque et peut-Etre pas dans celui de leur obtention.

ETUDE DE QUELQUES DECOMPOSITIONS DE 2/37

Le nombre 37 étant premier, il existe une seule décomposition de 2/37 en deux quantiemes
distincts :
2 1 1 11 1 1 1

A —=—+— avec 2=(l4+—+—F—-F+—+—+
(A) 37 19 703 v ( 2 4 8 19 76 152)

Il existe une autre décomposition égyptienne simple de 2/37 en trois quantiemes :
2 1 | 1 1 1 1 l
B —=—+—+—— avec =(l+=+—-+—
B) 37720 "370 " 740 “Ur5s 18) 69

Il existe cinq décompositions égyptiennes simples de 2/37 en quatre quantiemes :
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1

C — =t —t—t+— 2=(l+=—+—)+—+—+—
(C) 37750 111 " 324 Tsss AVeC S P 3 2
- N B NPT U ISR
Dx) =5 1as T 220 Tyss AVeC 2 24 4T
2 01 1 1 1 1 L1,
E —=—+ + + 2=(l+=+—)+—+—+—
B 375 as T 206 Tqaa AV (+3 24) FRRETE
R T T T 1 11,1
F — =t —F+—+— 2=(1+— +— —+—=+—
() 37530774 T1ss T555  AVeC s 5 2757 15
2 1 1 1 RIS
— =t —t—+— 2=(1+— +— —F—+—
(G) 37730% 747200 T30 AVeC T AT

Le quantieme principal de la décomposition primaire
ppy -2 4 2 2,02 1L 1
(DPy) 37 37+1 37x@37+1) 38 37x38 19 37x19 19 703

111 11
2=(l+=—+—F+—-+—+—
avee A s 19 76 152)

étant égal a 1/19, nous avons plusieurs difficultés, tant pour 1’établissement du manque que pour
les doublements éventuels. Nous n’insisterons pas davantage.
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L’autre décomposition égyptienne simple de 2/37 en trois quantiémes,

2 | 1 | 1 1 1
B — =t —t+— e 2=(1 + +— + —
By 357507370 T7a0 AV 5+ ) 0 20
a pour quantieme principal 1/20 ce qui induit I’introduction naturelle des dixieémes pour diviser 2

par 37. Nous proposons de procéder comme suit :

1 37 (initialisation)
1/10 3172 1/5 (table de dixiemes)
\ 1/20 1 1/2 1/4 1/10 (dédoublement)
Manque 1/10 1/20
\ 1/370 1/10 (inversion-multiplication)
\ 1/740 1/20 (inversion-multiplication)

Quant aux doublements éventuels, en utilisant les « multiples de cinq » nous pouvons
obtenir des expressions de 4/37 et 8/37 respectivement en trois et quatre quantiémes :

1 1 11 1 1 1 1

x4 =(—®2) D2 = (—+ —— ) ® 22)+( _®2)+( 2

37 37 20 370 740 2x10 2% 185 2 %370
I 1

= — 4 —+ .
10 185 370 °

L)

X)
(R

I
~

1 1 11 1
L Y= Jy LIS N W -3 S - 3 7®
37 (3779 G0 185 7370°% 7 7 (597G G 185

1 1 1 1

+ + + )
5 111 555 185

®2) =

Les trois décompositions égyptiennes simples de 2/37 en quatre quantiémes

2 1 1 11 I 111
Cy) —=—F+—+—+— 2=(l4+—+—)+—+—+—
() 3753 11 " 3ag Tgey AVeC (+3 24) 3 12 24°

2 1 111 111 1 1
D —=— + + 2=(l+=—+—)+—+—+—
D) 2= a8 220 TRsg V€ I D 3 e

> 1 11 IR T T T
E —=—+ + + 2=(l+=+—)+—=+—-+—
B 3775 as T 206 Taaa AV I ) 3 s 12

ont le méme quantiéme principal que les expressions données par 1’Auteur. Elles reviennent a
moins bien écrire le manque. Seule la derniére peut présenter un certain intérét car le manque
s’exprime avec des sous-multiples du quantieme 1/4 ce qui facilite les doublements éventuels
pour lesquels on obtient les mémes expressions que celles auxquelles nous sommes parvenus
précédemment a partir de celles écrites par Ahmés :

da-deneo= o o1 Ligso
37 37 247 148" 296 ' 444

1 1 1 1

)= —+—+—+—

1 1
= (@) (@ 2)+( ®2)+( ® ;
2x12 2%74 2% 148 2x222 12 74 148 296
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L><8 (—><4)® —(— L+L )

37 12 74 148 222
(—®2)+( ®2)+( ® )+( ®2)—l+L 4.1
2x37 2x x111 6 37 74 111

Enfin, les deux décompositions égyptiennes simples de 2/37 en quatre quantiémes :

> 1 11 1 111
Fy) —=—+—+—+— 2=(1+— +— ——t—
(Fa) 37530774 185 555 V€ I+ 13 2757 15
> 1 1 11 1 L1
e+ — 2=(1+— +— —t—+—
(G) 37730% 78 "5 T30 AVeC s 32 o

ont le méme quantieme principal, a savoir, 1/30, ce qui induit I’introduction des multiplicateurs
deux-tiers et le dixieme pour diviser 2 par 37. Nous retenons la seconde pour laquelle nous
pouvons procéder comme suit :

1 37 (initialisation)
1/10 3 172 1/5 (table de dixiemes)
2/3 de 1/10 2 1/3 1/10 1/30 (« table de deux-tiers »)
1/3 de 1/10 1 1/6 1/20 1/60 (dédoublement)
\ 1/30 1 1/6 1/15 (multiplication-simplification)
Manque 1/2 1/6 1/10
\ 1/74 12 (inversion-multiplication)
\ 1/222 1/6 (inversion-multiplication)
\ 1/370 1/10 (inversion-multiplication)

Quant aux doublements éventuels, 1’expression du quadruple du quantiéme 1/37 conduit,
pour ’octuple, a des décompositions comportant un nombre important de quantiémes :

L. _pfom®2_@fgl+]

1
—)®2

37 30 74 222 370
1 1 1 1 | ] |
=( ®2)+( ®2)+( R2)+( ®2Y)= —+—+—+—;
2x15 2x37 2x111 2x185 15 37 111 185
1 1 1
— X8 = —><4 R2=(—+—+—
37 ( ) (15 37 111 185)
:—®2+—®2+ ®R2)+ ®2)=
(15 ) (37 ) (3><37 ) (5><37 )
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
=t ——t—t—t—t—F—F——F——F+——==—F — +—+ — + + + .
10 30 30 74 222 370 74 222 111 555 10 15 37 74 222 370 555

En résumé, pour les doublements éventuels, nous avons le tableau suivant indiquant le
nombre de quantieémes figurant dans les expressions précitées de 4/37 et de 8/37 :

(d37) (A37) (B37) (C37) (D37) (E37) (F37) (G37)

4/37 4 ? 3 ? ? 4 ? 4
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8/37 4 ? 4 ? ? 4 ? 7

EN GUISE DE CONCLUSION

De la bréve étude que nous avons menée ci-dessus, il ressort que les expressions données
par 1I’Auteur peuvent étre considérées comme étant les « meilleures ». Bien que tous les
quantiémes de la décomposition

2 1 | 1 1 1 1 1 1
B —=—+—-+— avec 2=(l+—+—-4+—)+—+—.
B) 37 750"370 " 740 R A T U
soient décimaux et qu’une décomposition de deux puisse leur étre associée en la déduisant de
celle donnée en R2/89, la suite des multiplicateurs ternaires ainsi que la grandeur des
quantiemes (1/740 est plus petit que 1/296) peut conduire a « préférer » la décomposition (ds7).
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	Expressions de 2 à partir de 37
	Nous pouvons noter deux légères brisures qui sont sans influence sur l’écriture du texte.
	(d37) et (237) .
	1
	37
	(initialisation)
	2/3
	24 2/3
	(« table de deux-tiers »)
	1/3
	12 1/3
	(dédoublement)
	1/6
	6 1/6
	(dédoublement)
	1/12
	3 1/12
	(dédoublement)
	
	1/24
	1 1/2 1/24
	(dédoublement)
	Manque
	1/3 1/8
	(237)
	
	1/111
	1/3
	(inversion-multiplication)
	
	1/296
	1/8
	(inversion-multiplication)
	(DP37)
	avec ,
	(B37) avec .
	 ;
	.
	
	 ;
	(F37) avec ,
	(G37) avec .
	 ;
	.
	(B37) avec .

