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TRANSLITTÉRATION SAVANTE

L1        45                       · 30’   · 1  2’      · 90’   · 2’

L2   \ 3’’   30   · 1  2’

L3   \ 2   90’  · 2’

TRANSLITTÉRATION VOCALISÉE

L1        45                       · 30’   · 1  2’      · 90’   · 2’

L2   \ 3’’   30   · 1  2’

L3   \ 2   90’  · 2’

TRANSLITTÉRATION VOCALISÉE INDEXÉE

L1        45                       · 30’   · 1  2’      · 90’   · 2’

L2   \ 3’’   30   · 1  2’

L3   \ 21   90’  · 2’
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Traduction 

//1 45 30’ 1  2’ 90’ 2’

//2      \ 3’’ 30 1  2’

//3      \ 2 90’ 2’

ADAPTATION 

[Exprime 2 à partir de 45]

                         45                        1/30          1  1/2                  1/90          1/2

[Calcul]

[1 45]

\ 2/3 1/30 1  1/2

\ 2 1/90 1/2
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EXPRESSIONS DE 2 À PARTIR DE 45
Les expressions fondamentales de 2 à partir de 45 sont :

(d45)        et     (245)   .

Pour exprimer les  doublements éventuels, en utilisant  (d15) et  (d45), nous obtenons des
décompositions de 4/45 et de 8/45 qui sont ainsi respectivement en deux et trois quantièmes :

 ;

.

Notons que cette dernière expression peut être simplifiée de deux manières :

   ou   .

DIVISION COMMENTÉE DE 2 PAR 45

Les  calculs  écrits  par  Âhmès  et  la  décomposition  de  deux (245) montrent  que  les
expressions  données  par  l’Auteur  peuvent  être  rangées  dans  le  cadre  général  des
décompositions de type « multiple de trois ». Nous proposons la division suivante :

1 45  (initialisation)

2/3 30 (« table de deux-tiers »)

\ 1/30 1  1/2 (inversion)

Manque 1/2 (245)

\ 1/90 1/2 (inversion-multiplication)

Gillings y consacre deux pages  sans se soucier  des pratiques  opératoires.  Ceci  l’amène à
formuler des hypothèses très hasardeuses du genre : « since 

           

the scribe would enter this decomposition into the Recto Table 1». Le deux-tiers n’est pas là
où il le croit. Nous avons un « multiple de trois ».

ÉTUDE DE QUELQUES DÉCOMPOSITIONS DE 2/45
1  Gillings, 1972 (1982), Mathematics in the Time of Pharaohs, p. 52.
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Le  nombre  composé  45  donne  lieu  à  cinq  autres  décompositions de  2/45  en  deux
quantièmes distincts supérieurs à 1/1000 :

(A45)        avec      ;

(B45)        avec      ;

(C45)        avec      ;

(D45)        avec      ;

(E45)        avec     .

Il existe aussi trois décompositions égyptiennes simples en trois quantièmes :

(F45)       avec      ;

(G45)        avec      ;

(H45)        avec     .

La décomposition composée particulière

(A45)        avec     ,

peut  être  facilement  obtenue  si  nous  utilisons  la  division  de  2  par  45  et  le  procédé  des
multiplicateurs ternaires. Nous pouvons écrire :

1 45  (initialisation)

2/3 30 (« table de deux-tiers »)

1/3 15 (dédoublement)

1/6 7  1/2 (dédoublement)

1/12 3  1/2  1/4 (dédoublement)

\ 1/24 1  1/2  1/4  1/8 (dédoublement)

Manque 1/8

\ 1/360 1/8 (inversion-multiplication)

Quant aux doublements éventuels, nous avons :

 ;

.
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Autrement dit,  cette décomposition est facilement accessible et les doublements sont
immédiats.

La décomposition 

(B45)        avec     ,

revient,  théoriquement,  à  utiliser  la  décomposition  primaire de  2/9  en  deux  quantièmes
distincts

(DP9)       avec   .

décomposition que l’Auteur n’a pas « retenue ». Toutefois, d’après (DP9), nous avons :

.

Cette  décomposition présente un certain intérêt  car elle  nous permet  d’effectuer  une
remarque d’ordre pratique. En effet, selon que l’on opère directement ou que l’on essaie de
retrouver le résultat partiel 9, les décompositions de deux associées peuvent être différentes.
Directement, nous pouvons avoir

1 45  (initialisation)

1/10 4  1/2 (table de dixièmes)

1/5 9 (doublement)

1/5 de 1/5 1  1/2  1/4  1/20 (division par cinq)

\ 1/25 1  1/2  1/4  1/20 (simplification)

Manque 1/5

\ 1/225 1/5 (inversion-multiplication)

et en essayant de se ramener à 9 comme résultat intermédiaire
1 45  (initialisation)

1/10 4  1/2 (table de dixièmes)

1/5 9 (doublement)

1/10 de 1/9 2/3  1/5  1/30 (division par dix)

1/90 2/3  1/5  1/30 (simplification)

\ 1/45 1  2/3  1/10  1/30 (doublement et simplification)

Manque 1/5

\ 1/225 1/5 (inversion-multiplication)

Nous avons donc

.

En  fait,  la  décomposition  n’est  pas  simple.  Quant  aux  doublements  éventuels,  nous
avons, pour un « premier » doublement :
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.

Nous retrouvons l’expression obtenue en utilisant (d45), mais nous devons faire intervenir une
réduction assez complexe. 

La décomposition

(C45)        avec     ,

est de type « multiple de cinq » :

(DM545)   .

Cette  décomposition  (C45) présente,  sans  doute,  peu  d’intérêt  car,  d’une  part,  son
quantième principal étant égal à 1/27, on doit utiliser plusieurs fois le multiplicateur deux-
tiers que l’on retrouve dans les dernières décompositions et,  d’autre part,  les  doublements
éventuels donnent  des  expressions  fort  complexes  si  on  n’effectue  pas  certaines
simplifications qui, par ailleurs, sont sans doute inconnues des scribes égyptiens :

 ;

.

La décomposition composée généralisée

(D45)   

avec     ,

ne semble pas présenter un grand intérêt tout en soulignant son caractère théorique. Certes les
divisions de 45 respectivement par 35 et 63 peuvent conduire à la  décomposition de deux
précitée  mais  on  peut  comprendre  que  l’introduction  des  quantièmes  1/7  et  de  ses  sous-
multiples 1/14 et 1/28 est assez artificielle. Les expressions des  doublements éventuels sont
aussi un peu complexes sauf si l’on utilise certaines simplifications :

 ;
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.

La décomposition « composée particulière »

(E45)        avec     ,

relève plus du domaine de la théorie que de la pratique. Nous avons obtenu la décomposition
de deux correspondante en divisant 45 respectivement par 36 et  60, deux nombres qui ne
peuvent pas être introduits de manière naturelle. Cette expression de deux permet d’aboutir à
la décomposition en trois quantièmes : 

(H45)        avec     .

Cette décomposition revient,  théoriquement,  à utiliser la décomposition suivante de 2/5 en
trois quantièmes distincts :

(A5)      avec   .

décomposition non retenue par l’Auteur. En effet, d’après (A5), nous avons :

.

La décomposition (H45) peut être obtenue en divisant 2 par 45 comme suit :

1 45 (initialisation)

1/5 9 (division par cinq)

1/9  5 (inversion)

1/18 2  1/2 (dédoublement)

\ 1/36 1  1/4 (dédoublement)

Manque 1/2  1/4

\ 1/90 1/2 (inversion-multiplication)

\ 1/180 1/4 (inversion-multiplication)

Dans les deux cas, les doublements éventuels sont immédiats. Par exemple :

 ;

.

La décomposition
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(F45)       avec     ,

semble être de peu d’intérêt car son quantième principal est peu naturel. Nous n’insisterons
pas davantage.

Enfin, la décomposition égyptienne simple en trois quantièmes

(G45)        avec     ,

revient à moins bien écrire le manque que pour l’expression donnée par l’Auteur. 

En résumé, pour les doublements éventuels, nous avons le tableau suivant indiquant le
nombre de quantièmes figurant dans les expressions précitées de 4/45 et de 8/45 (rappelons
que nous soulignons celles où nous avons fait usage de simplifications) :

(d45) (A45) (B45) (C45) (D45) (E45) (F45) (G45) (H45)

4/45 2 2 2 2 3 2 ? 2 2

8/45 2 2 2 2 2 2 ? 2 2

EN GUISE DE CONCLUSION

L’Auteur a donné des  expressions de type « multiple de trois ». De l’étude que nous
avons menée, il ressort que nous pouvons considérer de nombreuses expressions de 2/45. Du
point  de  vue  de  leur  obtention,  seules,  la  décomposition  donnée  par  l’Auteur  et  la
décomposition 

(A45)        avec      ;

peuvent être retenues car la procédure qui leur est associée pour diviser 2 par 45 est aisée à
conduire. Quant aux doublements éventuels, de nombreuses expressions, dont celle écrite par
Âhmès, nécessitent le recours à une ou plusieurs réductions. Seule, la décomposition  (A45)
permet d’obtenir facilement des expressions en deux quantièmes distincts. En un certain sens,
nous pouvons dire  qu’elle  est  « meilleure » que celle  donnée par  l’Auteur.  Elle  revient  à
poursuivre l’introduction des multiplicateurs ternaires alors que le seul deux-tiers suffit pour
parvenir aux expressions que nous déduisons de l’exercice R2/45.
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