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Expressions de 2 a partir de 49
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TRANSLITTERATION SAVANTE

L, 49 -28° 1224 196’
L, gm 28 -12°4
| \4 196’4’

-4’

TRANSLITTERATION VOCALISEE

L, 49 28 -12°4° 196" -4’
L, gem 28 -12°4°
Ls \ 4 196" 4’

TRANSLITTERATION VOCALISEE INDEXEE

L, 49 28 1224 196y -4
L, gem;, 28°-12°4
Ls \ 4, 196’4
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Traduction

I 49 28’ 12 4 19¢° &4°
/l, Vérifie ! 28’ 12 4

/3 \ 4 196> 4

ADAPTATION

[Exprime 2 a partir de 49]

49 1/28 112 1/4 1/196 1/4
[Calcul]
[1 49]
Vérifie ! [\] 1728 112 1/4
\ 4 1/196 1/4
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EXPRESSIONS DE 2 A PARTIR DE 49

Les expressions fondamentales de 2 a partir de 49 sont :

2 1 1

_— = —
(dw) 49 28 196

1 1.1
2=(l+=+—-)+—
et (27 (+2+4)+4.

L’expression des doublements éventuels est immédiate :

1 1
sl eye-t+ el @+ o=+ 1,
49 49 28 196 214 2 %98 14 o8
Lgo(Lwn@ro (LYoo (o ——w-L1i L.
49 49 14 98 27 2x49 7" 49

DIVISION COMMENTEE DE 2 PAR 49

L’ Auteur ne nous fournit aucune explication pouvant nous permettre de savoir comment
il a effectué la division de 2 par 49 et, plus, particulierement, pourquoi il a considéré le
multiplicateur 1/28 et comment il a obtenu I’ expression secondaire correspondante. Mieux, il
nous invite a effectuer une vérification, qui, ici, est immédiate. Nous sommes donc conduits a
formuler plusieurs hypothéses. Théoriquement, aujourd’hui, nous pouvons noter que le
nombre 49 est le carré du nombre 7 :
49=7x7=7".

Nous n’avons pas connaissance d’un document €gyptien comportant une table de nombres
carrés. Toutefois, des écrits de ce type nous sont parvenus pour les civilisations
mésopotamiennes ou grecques. Ceci nous pousse a penser que les scribes égyptiens en
possédaient. Sous cette hypothése, nous pouvons présenter et commenter la procédure
suivante pour diviser 2 par 49, technique qui s’apparente aussi au procédé général qui conduit
aux décompositions de type « multiple de sept »' et pour laquelle nous considérons alors la
division par sept :

1 49 (initialisation)
1/7 7 (division par sept ou « table de carrés »)
1/14 3172 (dédoublement)
\ 1/28 1 172 1/4 (dédoublement)
Manque 1/4 (27)
\ 1/196 1/4 (inversion-multiplication)

Contrairement a ce qui a lieu pour le nombre carré 25, il est plus difficile d’envisager
d’autres procédures pour diviser 2 par 49 permettant d’obtenir ainsi 1/28 comme quantieme
principal. Toutefois, nous pouvons considérer I’introduction du multiplicateur 1/7 aprés deux
dédoublements :

' Voir aussi I’annexe E 12 : décompositions pour les multiples impairs de sept.
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1 49 (initialisation)

1/2 24 1/2 (dédoublement)

1/4 12 1/4 (dédoublement)

1/7 de 1/4 1 1/2 1/7 1/14 1/28 (division par sept)
\ 1/28 1 172 1/4 (simplifications)
Manque 1/4 (27)
\ 1/196 1/4 (inversion-multiplication)
VERIFICATION

Théoriquement, 1’expression secondaire principale peut étre considérée comme étant le
résultat de la division de 49 par 28. Selon la procédure employée, elle peut donc avoir
diverses formes. Si nous nous situons dans la perspective des décompositions égyptiennes
simples ou les quantiemes de cette expression sont des multiples du quantieme principal, nous
avons la seule décomposition « utile » suivante :

o AT UL U L S B VA P L
28 28 28 28 28 2 4
L’expression a I’aide des quantiemes binaires nous engage dans la voie des dédoublements
successifs et donc a procéder comme suit :

\ 1 28 (initialisation)

\ 172 14 (dédoublement)

\ 1/4 7 (dédoublement)
Total 49

ETUDE DE QUELQUES DECOMPOSITIONS DE 2/49

Le nombre 49 étant le carré d’un nombre premier impair il existe une seule autre
décomposition de 2/49 en deux quantiémes distincts, la décomposition primaire*

2 2 1 1

JEE— —+ ==
(DPw) 397201 " 49x@0+1) 25 1225°

Le dernier quantiéme est trés petit pour que nous la prenions en considération.

Il existe deux décompositions égyptiennes simples en trois quantiemes de 2/49 :

(A ) i—i_ki_ki—i_f_ 1 +# 2—(1+1+L+L)+l+l .
“) 49730 245 204 30 49x5 49x6 V€ 210 300 5 6
2 1 1 1 1 1 111
B —=—t—F+—=—++ + 2=(l+=)+—+—.
Bo) 0= 42 08 T 147 " 42 T 4922 493 2VEC R

2 Voir aussi I’annexe E 7 : décompositions primaires.
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Le quantieme principal de la décomposition

2 1 1 1 1 1 1 1 1
= avec 2=(1+— +—+—)

L]
A — =t —+—=—+ + —+—=
(A9) 530" 245 " 204 30 295 496 2710 30 5 &

¢tant égal a 1/30, nous pouvons parvenir aux expressions correspondantes en procédant
comme suit :

1 49 (initialisation)
2/3 32 2/3 (« table de deux-tiers »)
1/3 16 1/3 (dédoublement)
1/10 de 1/3 1 1/2 1/710 1/30 (division par dix)
\ 1/30 1 1/2 1/10 1/30 (réduction)
Manque 1/5 1/6 (201 ?)
\ 1/245 1/5 (inversion-multiplication)
\ 1/294 1/6 (inversion-multiplication)

Pour les doublements éventuels, nous obtenons des expressions comportant un grand
nombre de quantiemes distincts :

1 1 1 _ 1 1
— x4 = —(><)’J @2 =(—+— ®2= ®2)+ &2)+
49 ( ) ( ”45 "’94) ( x15 ) (S 49 ) ( x 147
1 1 1 1 1 1 1 1 1

—+( + )+ (— —) =—+—+—+——
15 147 735 147 147 147" 735 15 98 294 735

®2)=

L><8—(—x4)® (L+ ! +L )
49 15 98 294 735

11 1 11 1
_Lenrl oyt o+l oyt L, L T T, :
15 249 2x147 3x245 10 30 49 147 490 1470

La décomposition égyptienne simple en trois termes,

A—L+L+L—L+ ! + ! 2=(1+— )+1+l
49 42 98 147 42 49x2  49x3 Ve 2 3

(B)

a pour quantieme principal 1/42. Nous sommes aussi obligés de considérer le multiplicateur
1/7. De plus, elle peut correspondre a I’expression suivante de 2/7 que nous ne trouvons pas
en R2/7 :

2 1 1 1

T+

7 6 14 21
Enfin, sauf réductions qui conduisent aux résultats obtenus a partir de la décomposition

donnée par 1’Auteur, les expressions des doublements éventuels comportent aussi un grand
nombre de quantiemes :
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Lx @3)@7_(7 L 7) ®2)+( &2y +( ®2)=
49 4 42 98 147 2><2 2x49 3x49
1 1 1 | 1 1 1 1 1 .
—t—+—+— (— —) =(—+—)+—=—+—>
21 49 98 294 21 49 294 21 427 98 14 98
1 1 1
Lx8—(—><4)® =(—+—+—+—)®
49 21 49 98 294
VRIS I 2+ L R EO U SO S B
21 49 2 2x147 14 42 42 98 147 49 147

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
=t —t—+—F—F— =—F—F—+—=—+—.
14 21 49 98 98 294 14 21 42 49 7 49

En résumé, pour les doublements éventuels, nous avons le tableau suivant indiquant le
nombre de quantiemes figurant dans les expressions précitées de 4/49 et de 8/49 (rappelons
que nous soulignons celles ou nous avons fait usage de simplifications) :

(de) | (Aw) | (By)

4/49 | 2 4 4

8/49 2 6 2

EN GUISE DE CONCLUSION

Une fois de plus nous sommes obligés de naviguer entre des réflexions plus ou moins
théoriques et des considérations pratiques. Aujourd’hui, nous savons qu’en dehors de la
décomposition primaire qui conduit a un dernier quantiéme tres petit, il existe seulement une
autre décomposition en deux quantiémes distincts, la décomposition de type « nombre
carré »*

DPC 2 2 N 2
OFO =
ou de type « multiple de sept »
2 1 1
_—=— —
(DM7) 7k 4k 28k’

D’un point de vue pratique, il est exclu que I’ Auteur ait utilisé¢ des « régles » pouvant
étre traduites par les formules précitées. Par ailleurs, I’introduction du quantiéme 1/7 dans la
division de 2 par 49 semble étre un passage obligé. Toutefois, la décomposition égyptienne
simple en trois quantiémes
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

— =t —F+—=—+ +— 2=(l+=—+—+—)+—+—
2930 7245 7294 730 T39xs " a9xg vee 2=UFotIetIONITes

(Aw)

a 1/30 pour quantieme principal. Nous retrouvons ce quantieme principal en R2/45, R2/47,
R2/53 et R2/55. Par conséquent, nous pouvons penser que si les scribes égyptiens avaient
effectué¢ quelques essais, la valeur de ce quantiéme aurait été prise en considération.
Autrement dit, I’introduction du quantiéme 1/7 est sans doute un acte délibéré. Nous la
trouvons seulement, pour les nombres premiers, en dehors de R2/49, en R2/43 et en R2/97.
Dans le premier exercice, le quantieme principal est égal a 1/42, ce qui peut surprendre car il
existe plusieurs décompositions qui auraient pu étre « retenues » par I’ Auteur. Dans le second,

3 Voir aussi I’annexe E 8 : décompositions relatives aux carrés de nombres impairs.
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I’Auteur donne 1'unique décomposition égyptienne simple en deux, trois ou quatre
quantiemes, ce qui, théoriquement, rend obligatoire I’introduction du quantiéme 1/7. Ces deux
exercices joints a ceux relatifs aux multiples de sept, ne nous permettent pas de préciser ce
qu’il en est pour le nombre 49. Toutefois, il semble que 1’ Auteur ait utilisé au mieux, pour les
nombres composés, la divisibilité par sept. Autant dire que, d’un point de vue heuristique,
nous pouvons hésiter entre la reconnaissance de la divisibilit¢ du nombre 49 par 7 qui peut
conduire a (DM?7), et la consultation d’une table de nombres carrés a laquelle, ici,
aujourd’hui, nous pouvons associer (DPC). Nous penchons pour cette derniere possibilité qui
présente I’avantage de conduire, naturellement, a I’introduction du multiplicateur 1/7.

Avec toutes les précautions d’usage, de la bréve étude que nous venons de mener, il
ressort que les expressions données par 1’Auteur sont les « meilleures », tant pour leur
obtention aisée que pour leur application lors de doublements éventuels.
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