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Expressions de 2 a partir de 55
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TRANSLITTERATION SAVANTE

L, 55 -30° -1376" 330° -6
L, gm\30 -1376

L; \6 330" -6

TRANSLITTERATION VOCALISEE

L, 55 -30° 1376 3300 -6’
L, gem\30° <1376

L; \6 330 -6’

TRANSLITTERATION VOCALISEE INDEXEE

L, 55 2300 -13765 3300 -6y

L, gém\30° - 13765
L; \6, 330" 63
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Traduction
I 55 30’ 136 3300 ©
I, Vérifie !\ 30° 1376
I3 \ 6 330 ©
ADAPTATION
[Exprime 2 a partir de 55]

55 1/30 1 2/3 1/6 1/330 1/6
[Calcul]

[1 55]

Vérifie ! \ 1/30 1 2/3 1/6

\ 6 1/330 1/6
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EXPRESSIONS DE 2 A PARTIR DE 55

Les expressions fondamentales de 2 a partir de 55 sont :

2 1 1 2 1.1
= — 2=(1+=+—-)+—
) 35=357339 © @ 3+ 7%

La décomposition de deux montre que les expressions données par I’ Auteur peuvent étre
rangées dans le cadre général des « multiples de onze ». Ceci est aussi confirmé par I’expression
concernant le doublement du quantiéme 1/55. En effet, d’aprés (d11), nous avons :

1 2 2 2 1 1 1 1
®2="= = =

=== ——(— Ly T LT Rt
55 55 11x5 11 6 66 6><5 66x5 30 330

Pour exprimer les doublements éventuels, en utilisant une décomposition de type « multiple
de trois » et la réduction de 1/30 1/110 1/330 en 1/22 qui était sans doute inconnue des scribes
égyptiens, nous obtenons des décompositions de 4/55 et de 8/55 qui sont alors en deux
quantiémes :

1 1 1 1 1

—x4—(—®2)®2—(—+—) = (——®2)+( ®2)= —+—0),
55 330 2x15 2x165 15 165

1
—><8—(—><4)® _(—+—) - Loyt oyn-L L, 1 !
55 15 165 15 3% 55 10 30 110 330

)= — bt ——

1 1 1
N L _
0 (30 )=

1,1
110 73300 10 22°

DIVISIONS COMMENTEES DE 2 PAR 55

Si nous désirons nous placer dans le cadre des « multiples de onze », pour diviser 2 par 55,
nous devons procéder comme suit :

1 55 (initialisation)
1/5 11 (division par cinq)
2/3de 1/5 7 1/3 (2/3 premier multiplicateur pour R2/11)
1/3 de 1/5 3273 (dédoublement et réduction de 1/2 1/6 en 2/3)
1/15 3 2/3 (multiplication-simplification)
1/30 1 172 1/3 (dédoublement)
\ 1/30 1 2/3 1/6 (réduction de 1/2 1/3 en 2/3 1/6)
Manque 1/6 (211)
\ 1/330 1/6 (inversion-multiplication)

Bien entendu, nous pouvons aussi suivre d’autres voies. Le quantieme principal étant égal
a 1/30, nous savons que les outils principaux pour diviser 2 par 55 sont alors le multiplicateur
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deux-tiers et la division par dix. L’ordre de I’introduction de ces deux opérateurs donne lieu a
des procédures différentes. En commencant par la division par dix, nous avons :

1 55 (initialisation)
1/10 5172 (division par dix)
2/3 de 1/10 3 2/3 (« table de deux-tiers »)
1/3 de 1/10 1 1/2 1/3 (dédoublement)
1 2/3 1/6 (réduction de 1/2 1/3 en 2/3 1/6)
1/30 1 2/3 1/6

Si, maintenant, nous commengons avec le multiplicateur deux-tiers, nous avons :

1 55 (initialisation)

2/3 36 2/3 (« table de deux-tiers »)

1/3 18 1/3 (dédoublement)

1/10 de 1/3 1 2/3 1/10 1/15 (division par dix)

1/30 1 2/3 1/6 (réductions)
VERIFICATION

Théoriquement, I’expression secondaire principale peut étre considérée comme étant le
résultat de la division de 55 par 30. Selon la procédure employée, elle peut donc avoir diverses
formes. Si nous nous situons dans la perspective des décompositions égyptiennes simples ou les
quantiemes de cette expression sont des multiples du quantieme principal, nous pouvons
distinguer les deux décompositions suivantes :

55 25
© 30 30
:1+20+5:1 2O+i*1+—+l;
3 6

+ — =

30 30 30
15+10 15 10 I 1
=l+—=+—=14+—+—.

30 30 30 2 3

=1+

La premiere décomposition nous semble plus accessible car elle fait usage des seuls
multiplicateurs ternaires :

\ 1 30 (initialisation)

\ 2/3 20 (« table de deux-tiers »)
1/3 10 (dédoublement)

\ 1/6 5 (dédoublement)
Total 55
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ETUDE DE QUELQUES DECOMPOSITIONS DE 2/55

Le nombre 55 étant le produit des deux nombres premiers 5 et 11, il existe deux autres
décompositions de 2/55 en deux quantiemes distincts supérieurs a 1/1000 :

2 2
— =t — 2=(0+=)+—-;
(As) 557337165 2VEC (++3:
> R
B — =t 2=(l+—4+2)+(=+-).
Bss) 5=30 g 2VeC R Y

11 existe deux décompositions égyptiennes simples en trois quantieémes :

2 1 11 21 11

C — =t —+— 2=(l4+=+)+—+—;

(Cs) 557307550 Taas 2VeC ) 0t 15
2 11 11
D — =t —+— 2=(1l+—+)+—+—.
Ds) 5=%0 110 "aa0  2VEC R N

Théoriquement, la décomposition

2 1 1
_ + _
@A) 55733 165
se déduit de la décomposition
@ 2ol
) 573705

qui résulte des expressions données par I’ Auteur en R2/5. En effet, d’aprés (ds), nous pouvons
écrire :

2 2 2 1 1 1 1

=X =g+ )X —

3 15 11

2 1 1 111
55 Sx11 5 11

= -+ =
3x11 15x11 33

165°
Nous en déduisons la méme décomposition de deux, a savoir,
2.1
(25) 2=(1+§)+§,
et la procédure des « multiples de cinq » pour diviser 2 par 55 :
1 55 (initialisation)
1/5 11 (division par cinq)
1/11 5 (inversion)
2/3de 1/11 3 1/3 (premier quantieme pour R2/5)
1/3 de 1/11 1 2/3 (dédoublement)
\ 1/33 1 2/3 (dédoublement)
Manque 1/3 (25)
\ 1/165 1/3 (inversion-multiplication)

Quant aux doublements éventuels, nous pouvons écrire en utilisant les « multiples de
trois » et la simplification de 1/66 1/330 en 1/55 que ’on peut déduire de la réduction de 1/6
1/30 en 1/5:
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1 1 1

S x4=(—-®2)®2= 7+7 —l enr eyt L L
55 (55@2)@2=( 165) =G TP G559 ( 330) 110
111
=—t+—+—
2255 110 °
s wmyor= il e e+ o+ _—®2)-
55 55 22 55 110 2x11 55 2 %55
(S TS |
=t —+—+—
11 33 165 55

Tant pour la division que pour les doublements éventuels, cette décomposition est tout aussi
complexe que celle donnée par I’ Auteur.

La décomposition composée

B 22 2 + 2 —L+L 2—(1+1+])+(]+1)
Bs) 5575001 5x(5+11) 1ixGril) 40 gg avee 2=+ ++(5+2),

présente plusieurs avantages. Tout d’abord, les deux vérifications qui sont associées a cette
décomposition sont aisées a effectuer :

\ 1 40 (initialisation)
12 20 (dédoublement)
\ 1/4 10 (dédoublement)
\ 1/8 5 (dédoublement)
Total 55
et
1 88 (initialisation)
\ 172 44 (dédoublement)
1/4 22 (dédoublement)
\ 1/8 11 (dédoublement)
Total 55

55:40—1+44+L o ssig8— Ll
4 8 2 8

Ensuite, cette décomposition composée ne comporte que des inverses de multiples de 8
donc trés utiles pour des doublements éventuels

1 | 1 1 1 1

La-deyner=(Li Yool o+t oy-L, 1,
55 55 40 88 2x20 2x44 20 44
1 g xmy@r= (L oo (A S®2)+ (3 ®2= L.
55 55 20 44 2x1 2%22 10 22

Nous avons, pour ces deux doublements des expressions en deux quantiémes qui sont plus
« €lémentaires » que celles que nous avons déduites a partir des dires de I’ Auteur.
Enfin la décomposition de deux associée est aussi €lémentaire puisqu’il s’agit de
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1
2=+ G+,

Raisonnant a partir de cette décomposition, nous pouvons écrire, aujourd’hui,

11 11 I 1 5 11 1 1. 11 5 2 1 |
—+—=—, —+—== 2=(+—+)+(=+)=—+= = + ,
4 8 8 2 8 8 4 8 2 8 8 8 Sx11 8x5 8xl11

1+

La décomposition égyptienne simple de 2/55 en trois quantiémes :

2 1 1 1 2 1 1
C —=—+—+——  avec 2=(l+=+-)+—+—
€9 557307550 "vs W 3 6) 10 15°
a le méme quantieme principal que celui donné par 1’ Auteur. Nous pouvons considérer que cette
décomposition revient a moins bien écrire le manque car son doublement exige une
simplification pour aboutir au méme résultat qu’avec la décomposition que nous déduisons des
expressions données par 1’ Auteur :
-Lx4_p—@uy®2_p— —Lqmiqx 2=( ! ®2) +( I go. ! )=
55 30 550 825 2x15 2x225 3x 275
1 1 1 1 1 1

=—+( + + )=—+—.
15 225 550 1650 15 165

La décomposition égyptienne simple de 2/55 en trois quantieémes

2 1 1 1 1 1 1 1
Dss) —=—+—+—- avec 2=(I+—+-)+—+—,
77 40 110 440 4 8 2 8
a le méme quantieme principal que la décomposition composée (Bss). Pour I’obtenir, il nous
suffit de procéder comme suit :

1 55 (initialisation)
1/10 5172 (table de dixiemes)
1/20 2 172 1/4 (dédoublement)
\ 1/40 1 1/4 1/8 (dédoublement)
Manque 1/2 1/8
\ 1/110 1/2 (inversion-multiplication)
\ 1/440 1/8 (inversion-multiplication)

Autrement dit, en nous situant dans le domaine strictement opératoire, cette décomposition
pourrait étre retenue. Quant aux doublements éventuels, nous avons, sans utiliser les
simplifications ci-dessus :

doa iy v i yer (L @)l _®2)+¢ ®2)=
55 55 40 110 440 2 %20 2 %55 2%220
(S
=t —,
20 55 220
L L Y i AL U S S Sy L S PRI S S ®2)=
55 55 20 55 220 2x10 55 2x110
RS B | (R T T B
L

=+ —F—F—t =t —
10 40 110 440 110 10 40 55 440
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Les expressions ainsi obtenues sont assez complexes.

En résumé, pour les doublements éventuels, nous avons le tableau suivant indiquant le
nombre de quantiémes figurant dans les expressions précitées de 4/55 et de 8/55 (rappelons que
nous soulignons celles ou nous avons fait usage de simplifications) :

(dss) | (Ass) | (Bss) | (Css) | (Dss)

4/55 2 3 2 42 3
8/55 | 42 4 2 42 4
EN GUISE DE CONCLUSION

Il semble que, pour I’Auteur, le caractére opératoire ait prévalu aux dépens des
doublements éventuels. La décomposition de deux et la procédure que nous pouvons utiliser pour
diviser 2 par 55 peuvent souligner I’insertion des expressions données par I’ Auteur dans le
domaine des « multiples de onze ». C’est peut-étre un des moteurs de leur obtention, chemin vers
la décomposition d’un nombre entier en un produit de facteurs entiers. Mais nous savons que, par
ailleurs, 1I’Auteur n’a pas toujours procédé de la sorte et que, par exemple, ici, la décomposition
composée

2 2 2 1 1

N — -+ =
55 5x11 5x(5+11) 11x(5+11) 40 88’

(DCss)

est plus commode tant pour son obtention que pour exprimer les doublements éventuels. Pour
toutes ces raisons, nous pouvons penser que la décomposition composée est « meilleure » que
celle donnée par I’ Auteur et, par suite, nous sommes amenés a nous interroger. Tout d’abord,
quelle connaissance 1’Auteur pouvait-il avoir de 1’obtention des décompositions composées ?
Dans les expressions de deux a partir d’un entier, nous pouvons seulement parler d’une régle
générale pour les « multiples de trois ». Celle-ci se situe dans le cadre de la division via
I’introduction du multiplicateur deux-tiers. Ici, la technique prend la forme d’une expression
générale et elle est donc de nature différente. Ensuite, 1’ expression secondaire relative au second
multiplicateur, se compose de deux quantiemes binaires et ne comporte pas, comme en R2/35 et
en R2/91, deux-tiers. Par ailleurs, en effectuant une division assez élémentaire nous obtenons la
décomposition égyptienne simple en trois quantieémes suivante :

1 1 1 1
= _ ! 1 : avec 2=(+—+-)+—-+—

Dss) —=—+—+— .
(Dss) 55 40 110 440 4 8 2 8

Enfin, nous pouvons nous interroger sur la pertinence du « choix » du « multiple de onze »
aux dépens du « multiple de cinq » qui donne lieu aux expressions suivantes :

2 2
— =+ — 2=(I0+—)+—
55 33 165 Ave© (d+3+3.

(Ass)
Elles nous semblent plus commodes pour 1’obtention des expressions correspondantes ainsi que
celles des doublements éventuels. De plus, son dernier quantiéme est plus grand, mais tous ses
quantiémes sont impairs. Comme toujours, selon que 1’on mette en avant telle ou telle propriété,
I’opinion que I’on peut avoir sur la « qualité » des expressions données par 1’ Auteur est variable.

Enfin, d’un point de vue théorique, nous pouvons envisager la décomposition (dss) de
diverses maniéres. Certes nous nous sommes placés dans un cadre particulier ou le facteur 11 du
nombre 55 joue un role particulier. Mais nous pouvons considérer que nous utilisons la
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décomposition (dy;) soit sous sa forme théorique primaire, auquel cas nous nous pouvons parler
de décomposition de type « primaire multiple de cing », a savoir,

DPMS) —=-— 2 42 2 2 . 2 1,1
( ) 5, T Sx(prD) Spx(prD 5%l 5x(1+1) 35<(11+1) 30 330

soit sous la forme déduite des propos de 1’ Auteur, auquel cas nous parlons d’une décomposition
de type « facteur distinct de cing », a savoir,

DFDs) 2 -2 o2l 1
(S)Spp5115666530330'
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