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Expressions de 2 a partir de 63
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TRANSLITTERATION SAVANTE

L, 63 42 -1 2 126° -2
L, \3742 12
L; \2 126" -2

TRANSLITTERATION VOCALISEE

L, 63 42* -1 27 126> -2’
L, \3742 -12
Ly \2 126" -2

TRANSLITTERATION VOCALISEE INDEXEE

L, 63 42% -1 2 126 -2’
L, \37 42 -12
Ls \2, 126" - 2
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Traduction
Ih 63 42% 12 126> 2
I\ 3 42 12
I\ 2 126> 2’
ADAPTATION
[Exprime 2 a partir de 63]
63 1/42 112 1/126 12
[Calcul]
[1 63]
\2/3 42 1172
\ 2 1/126 172
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EXPRESSIONS DE 2 A PARTIR DE 63

Les expressions fondamentales de 2 a partir de 63 sont :

2 11

(de3)

63 42 126

1.1
et (2¢) 2=(1+5)+5.

Pour exprimer les doublements éventuels, en utilisant (d,1) et (des), nous obtenons des
décompositions de 4/63 et de 8/63 qui sont ainsi respectivement en deux et trois quantiémes :

1 1 1 1o
= xd= 7®2 ®2= 7+7 = ®2)+ ®2)=—+— ;
63 = ) ( 126) =G PP T2 el

1 s xpy@az (—+—)®2—(—®z)+(—®2)—i+(— SR

63 63 21 14 42 42" 126

11
14 21 126°

DIVISION COMMENTEE DE 2 PAR 63

Les calculs écrits par Ahmes et la décomposition de deux (2¢) montrent que les
expressions données par I’Auteur peuvent é&tre rangées dans le cadre général des
décompositions de type « multiple de trois ». Nous proposons la division suivante :

1 63 (initialisation)
2/3 42 (« table de deux-tiers »)
\ 1/42 112 (inversion)
Manque 1/2 (263)
\ 1/126 1/2 (inversion-multiplication)

ETUDE DE QUELQUES DECOMPOSITIONS DE 2/63

Le nombre composé 63 donne lieu a cinq autres décompositions de 2/63 en deux
quantiemes distincts supérieurs a 1/1000 :

(Ae3) 63:313+6;3 avec —(1+;+i+ﬁ % 44)
(Be3) 63:315+3]15 avec —(l+§+%+%) ;
(Ce3) éZ%JFZS% avec 2:(1+%+—)+i;

(De3) i:%'F% avec 2=(1+3+—) (§ § L);
(Ess) 516 712 avec 2=(l+ )+(2+411+8)

Il existe aussi trois décompositions égyptiennes simples en trois quantiemes :
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1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

F —:—+—+—:—+ + 2=-(+=—+—)+—+—:
(Fes) 36 378 756 36 63x6 63x12 V€ ) s 1
IR 1 1 11
—t—=—+ + 2=(l4+=-)+=+—":
(Go) 3742 1897378 " 42 633 63x6 AVEC D3+
(H) A—L_FL_FL—L_F 1 +L —(1+1)+]+l
©) 63754 126 189 54 63x2 63x3 &€ 6 23

Théoriquement, la décomposition

2 1 1
A — =+ —
(Ae) 3733 603
se déduit de la décomposition primaire
2 1 1
_——=
e TR TREETE

qui différe de la décomposition (dz;) déduite des expressions données par I’ Auteur en R2/21.
En effet, d’aprés (DP2;), nous pouvons écrire
2 2 2 1 .1 1 111

== =" xZ=(—+ —) + -+
63 21x3 21 3 11 231 T11x3  231x3 33 693

Le quantieme principal de la décomposition (Aes) étant €gal a 1/33, lors de la division
de 2 par 63, nous devons introduire le multiplicateur 1/11, ce qui peut suffire pour rejeter cette
décomposition. Quant aux doublements éventuels nous considérons seulement le premier qui
en montre bien la complexité, a savoir, quatre quantiemes pour le quadruple du quantiéme
1/63 ou trois avec une simpliﬁcation qui est sans doute inconnue des scribes égyptiens :

1 1 I I
— —(—@2)@2—(—+—)®2—(—®2)+( ®@n=— Lt b1
63 33 693 3x231 22 66 462 1386

1 1 1 1 1
:—+(—+—)+—:—+—+—.
22 66 1386 462 22 63 462

La décomposition composée particuliere

B 2 2 + 2 —L+L 2—(1+2+]+ )+ :
Be) 37 7x(179)  63x(119) 35 315 avee 310 30 5°

peut étre obtenue a partir de la division de 2 par 63 en utilisant tout d’abord le multiplicateur
1/7 puis la division par dix :

1 63 (initialisation)
1/7 9 (division par sept ? )
1/10 de 1/7 2/31/5 1/30 (table de dixiemes)
1/70 2/3 1/5 1/30 (simplification)
\ 1/35 1 2/3 1/10 1/30 (doublement et simplification)
Manque 1/5 (dss)
\ 1/315 1/5 (inversion-multiplication)

Quant aux doublements éventuels, ils ne semblent pas présenter un grand intérét.

Théoriquement, la décomposition
1 1

2
B
(Ca) 3736 252"
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se déduit de la décomposition

2 1 1
(dy) 772 + R
qui résulte des expressions données par I’ Auteur en R2/7. En effet, d’apres (d;), nous pouvons
écrire :
2 2 2 1 1 1 1 1 1

J— =X —=(—
63 79 7 9 (4 28) 9 4x9 28><9 36 252°

Nous en déduisons la méme décomposition de deux, a savoir,
1 1 1
2) 2=(l+—+—)+—
(27) Ty d*y

et la procédure des « multiples de sept » pour diviser 2 par 63 :

1 63 (initialisation)
1/9 7 (division par neuf ? )
1/18 3172 (dédoublement)
\ 1/36 1172 1/4 (dédoublement)
Manque 1/4 (dy)
\ 1/252 1/4 (inversion-multiplication)

Quant aux doublements éventuels, leur obtention est immédiate car nous avons des
inverses de multiples de quatre :
1 1 1 1 1

—x4—(—®2)®2—(—+—) = (——®2)+( ®2)= —+—>:
63 252 2x18 2x126 18 126

1 1 1 1 1
—x8= x4)®2= —+— = —®2 + R2)=—+—.
63 (63 ) ( 126) (2 9 ) ( x 63 ) 9 63

Théoriquement, la décomposition

2 1 1
(Ds3) -

_t
45 105°

revient a utiliser la décomposition composée de 2/21 en deux quantiémes distincts,

C 2_ 2 _ 2 + 2 —L+L 2= (1+1+ )+(
(C) 517357 3xG+7) TxG+7) 15 35 avee 3 3"

l 1
5 15) ’
décomposition que nous ne trouvons pas en R2/21. En effet, d’apres (Cz1), nous avons :

2 2 2 1 1 1. 1_ 1 S

—= =—x—=(C-+ o)X= + =—+—),
63 21x3 21 3 15 35 3 15x3 35x3 45 105

L’obtention du quantieme principal, de la décomposition de deux associée ainsi que des
doublements éventuels ne sont pas aisés (voir R2/21).

Pour la décomposition composée généralisée

2 2 2 1 1 1 1

2
= - + o 2=(1 L
Ee) 637750 Tx(7+9)  9x(7+9) 56 72 Ve (= )+( St ate)
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son quantieme principal et sa décomposition de deux associée peuvent étre obtenus a partir de
la division de 2 par 63 en utilisant tout d’abord le multiplicateur 1/7 puis les dédoublements
successifs :

1 63 (initialisation)
1/7 9 (division par sept ?)
1/14 4 1/2 (dédoublement)
1/28 2 1/4 (dédoublement)
\ 1/56 1 1/8 (dédoublement)
Manque 172 1/4 1/8
\ 1/72 1/2 1/4 1/8 (division de 63 par 72)

En fait, cette division conduit a la décomposition égyptienne simple en quatre quantieémes
suivante :

2 1 1 1 1
—=— + + )
63 56 126 252 504

Toutefois, nous pouvons aussi envisager une autre procédure pour diviser 2 par 63 :

1 63 (initialisation)
1/2 31 1/2 (dédoublement)
1/4 15 172 1/4 (dédoublement)
1/8 7 1/2 1/4 1/8 (dédoublement)
1/7 de 1/8 1 1/14 1/28 1/56 (division par sept)
\ 1/56 1 1/8 (simplification)
Manque 1/2 1/4 1/8
\ 1/72 172 1/4 1/8 (division de 63 par 72)

La réduction que nous avons alors employée est connue de I’ Auteur (voir R2/97, R7B,
R9 et R12). Quant aux doublements éventuels, leur obtention est immédiate car nous avons
des inverses de multiples de huit :

La-enyer=( s ool e+l oL, 1
63 63 56 72 2% 28 2%36 28 36

L s xpy®ro (e ®2)+ (o= L.
63 63 28 36 2x14 2%18 1418

La décomposition
2 1 1 1 1 1 1
+ + +

L1111
Fg3)) —=—t+—+—=— + 2=(Il+=+)+—=—+—;
(Fe) 37367378 7756 36 6326 6312 V€ (++y)

6 127

revient a moins bien écrire le manque lors de la division que nous avons proposée pour (Ces).

La décomposition
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1.1 1
2=(1+=)+—+—
avec ( 2) T

2 1 1 1 | 1 1
— + + + +

(Go) 374 1897378 42 T 63x3  63x6

revient & moins bien écrire le manque lors de la division de 2 par 63 que nous avons proposée
pour obtenir les expressions de I’ Auteur.

Enfin, la décomposition

2 1+ ! + ! 1+ ! +# avec 2—(1+%)+%+l,

He) 37557126 7189 54 7632  63x3 3

revient a utiliser plusieurs fois le multiplicateur deux-tiers lors de la division de 2 par 63 :

1 63 (initialisation)
2/3 42 (« table deux-tiers »)
1/3 21 (dédoublement)
\ 2/3 de 1/3 14 (« table deux-tiers »)
1/3 de 1/3 7 (dédoublement)
1/9 7 (simplification)
2/3 de 1/9 4 2/3 (« table deux-tiers »)
1/3 de 1/9 2173 (dédoublement)
1/27 2 1/3 (simplification)
\ 1/54 1 1/6 (dédoublement)
Manque 1/2 173
\ 1/126 12 (inversion-multiplication)
\ 1/189 1/3 (inversion-multiplication)

En résumé, pour les doublements éventuels, nous avons le tableau suivant indiquant le
nombre de quantiémes figurant dans les expressions précitées de 4/63 et de 8/63 (rappelons
que nous soulignons celles ou nous avons fait usage de simplifications) :

(de3) | (A3) | Bsz) | (Ce3) | (De3) | (Ee3) | (Fe3) | (Ge3) | (Hes)

4/63 2 43 ? 2 3 2 ? ? ?
8/63 3 4 ? 2 5 2 ? ? ?
EN GUISE DE CONCLUSION

Seule, la décomposition composée généralisée
1

2 1 1 1 1 1
Eg) —=—+— avec 2=(+)+(—+—+—
(Ba) 3756772 & ey

pourrait retenir notre attention eu €gard aux facilités qui en résultent pour des doublements

éventuels. Mais, par ’emploi des dédoublements successifs, la division de 2 par 63 conduit
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alors, « naturellement », a une décomposition en quatre quantiémes. Ceci peut sembler suffire
pour utiliser et retenir la procédure relative aux « multiples de trois ».

Notons que si nous délaissons la petitesse de certains quantiémes, nous pouvons
considérer la décomposition primaire qui donne lieu aux expressions suivantes :
2 2 1 1 I 1 1 1

11
— = + =—+— 2=(l4+=+—F+—F+—+—)+—
(DPe) 376371 "63x63+1) 32 2016 V€€ T s 673 T3

Elle présente I’avantage de faciliter les doublements éventuels puisque nous sommes en
présence de sous-multiples du quantiéme 1/32 pour exprimer 2/63. En dehors du fait que le
nombre 63 est un multiple de trois, le nombre excessif des dédoublements nécessaire pour son
obtention ainsi que la petitesse du quantiéme non principal suffisent pour rejeter,
théoriquement, cette décomposition.
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