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Expressions de 2 a partir de 81

Nous pouvons étre dans I’embarras pour définir la nature des manques qui peuvent
avoir trait a ’exercice R2/81. En effet, les premiéres reproductions laissent voir une lacune
verticale suivie d’un patch important qui couvre une partie du bas de la derniere ligne. Dans
les documents plus récents, le patch est absent
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' British Museum, 1898, Facsimile of the Rhind Mathematical Papyrus, pl. V1.
% Chace, Bull, Manning, 1929, The Rhind Mathematical Papyrus, ph. V1.
3 Robins, Shute, 1987, The Rhind mathematical papyrus, pl. 6.
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TRANSLITTERATION SAVANTE

L, 81 54 -1 2 162’ 2
L, \3784 -1 2
L; \2 162 <- 2>

TRANSLITTERATION VOCALISEE

L, 81 54*% -1 27 162° 2°
L, \37 54" -1 2
Ly |2 162 < 27>

TRANSLITTERATION VOCALISEE INDEXEE

L, 81 54* -1 2 162 2
L, \37 54 -12
Ls \2, 162 <! 2>

1 — On peut subodorer la présence d’un point.
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Traduction littErale

I 81 54* 12 162> 2°
I\ 3”7 54° 12
I3\ 2 162 <2>
ADAPTATION
[Exprime 2 a partir de 81]
81 1/54* 112 1/162 172
[Calcul]
[1 81]
\2/3 54 112
\2 162 172

02/05/2022




Austin, Guillemot, Expressions de 2 a partir de 81

EXPRESSIONS DE 2 A PARTIR DE 81

Les expressions fondamentales de 2 a partir de 81 sont :

2 1 1

_:__|_—
(ds1) 81 54 162

1. 1
et (2s1) 2=(1+§)+5.

Pour exprimer les doublements éventuels, en utilisant (227) et (2s1), nous obtenons des
décompositions de 4/81 et de 8/81 qui sont ainsi respectivement en deux et trois quantiémes :
1

1 1 1 1
—x4=(—R2)R2=(—+—R2=(——R2)+
T (81 ) (54 ) ( )+ (

! ®2)=L+L’
162 2x27 2x81 27 8l

s dvner- i e Loy loy-L L, L 1
81 81 27 81 27 81 18 54 54 162

1 1 1

+—+ )
18 27 162

DIVISION COMMENTEE DE 2 PAR 81

Les calculs écrits par Ahmes et la décomposition de deux (2s1) montrent que les
expressions données par I’Auteur peuvent é&tre rangées dans le cadre général des
décompositions de type « multiple de trois ». Nous proposons la division suivante :

1 81 (initialisation)
2/3 54 (« table de deux-tiers »)
\ 1/54 112 (inversion)
Manque 1/2 (2s1)
\ 1/162 1/2 (inversion-multiplication)

ETUDE DE QUELQUES DECOMPOSITIONS DE 2/81

Le nombre 81 est la puissance quatriéme du nombre premier 3. On démontre que si p est
un nombre premier impair quelconque et #» un entier naturel non nul, il existe z et n seulement
décompositions de 2/p en deux quantiémes distincts®. Pour 2/81 nous avons les quatre
décompositions suivantes :

2 1 1 1 1 1 1 1 1
— =t = ——— = —— = ——
81 41 3321 42 1134 45 405 54 162

En dehors de la décomposition donnée par I’ Auteur, seule la décomposition

2 _ 1 ! avec 2:(1+2+L+L)+1

Ag) —=—+— —
(As1) 81 45 405 310 300 5°

a tous ses quantiémes supérieurs a 1/1000. Nous pouvons considérer que cette décomposition
est simple en écrivant la décomposition de 2 sous la forme suivante :

* Voir ’annexe E 6 : décompositions théoriques en deux quantiémes distincts.
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11 1
=(1+ —+ +—
( 9 45) 5

Il existe une seule décomposition égyptienne simple de 2/81 en trois quantiemes :
1 1 1 1 1 1 1 1

2
Bg) —(=—+—+—=—+ +— avec 2=(+—-)+—+—.
(Bx) 81 54 243 486 54 81x3 8lx6 ( 2) 3 6

Théoriquement, la décomposition

2 1
Ag) —=—+—
(A1) 81 45 405°

est une décomposition de type « nombre carré »*

2 2 2 2 2 1 1
— = + ==t —
81 9x(9+1) 8lIx(9+1) 90 810 45 405

(DPCys)

Nous pouvons parvenir a cette décomposition en opérant comme nous 1’avons proposé pour la
décomposition primaire relative au nombre 9 :

1 81 (initialisation)
1/9 9 (« table de carrés »)
1/10 de 1/9 2/3 1/5 1/30 (division par dix)
1/5de 1/9 1 2/3 1/10 1/30 (doublement et simplification)
\ 1/45 1 2/3 1/10 1/30 (simplification)
Manque 1/5
\ 1/405 1/5 (inversion-multiplication)

Quant aux doublements éventuels, nous avons, en utilisant, pour les calculs auxiliaires,
la procédure relative aux multiples de trois et diverses simplifications :

1 1 1 1 1 1

—(—@2)@2—(—+—)®2—(—®2)+( Cp) PR NI U
81 45 405 3%135 30 90 270 810
1
(E 270) (% 810) E 81
1 11
R *(—x4)®2—(— LIS S S
81 30 90 270 810
1 R
=(——®2)+( ®2)+( ®2)+( ®2)= —+—+

-+ 5
2x15 2x45 2x135 2x 405 15 45 135 405
ou, d’aprés R2/27 et R2/81,

1L xay®2 —(—+—) __—®2)+(—®2)_

LI
81 81 27 18 54 45 405

La décomposition

> Voir aussi ’annexe E 8 : décompositions relatives aux carrés de nombres impairs.
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1.1 1
2=(1+=)+—+—
avec ( 2) 376

tror ot
54 243 486 54 81x3 8lx6

By 2o
( 81) 81_

revient a écrire différemment le manque dans la division de 2 par 81 que nous avons effectuée

pour obtenir les expressions données par 1’Auteur. Quant aux doublements éventuels, nous

avons :
1a-teoyer=(Ll+
81 31 54

! +L)®2:( B2y +( ®2)+(
243 486 2x27 3x 8l 2x243
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

+

=—++ + ==—+( )y=—+
27 162 243 486 27

®2)=

- + —
81x2 81x3 8lx6 27 81

Apres simplification, nous retrouvons I’expression obtenue précédemment. Tout ceci suffit
pour montrer le peu d’intérét de la décomposition (Bs;).

En résumé, pour les doublements éventuels, nous avons le tableau suivant indiquant le
nombre de quantiémes figurant dans les expressions précitées de 4/81 et de 8/81 (rappelons
que nous soulignons celles ou nous avons fait usage de simplifications) :

(ds)) | (As) | (Bs1)

4/81 2 42 | 42

8/81 3 4 4

EN GUISE DE CONCLUSION

La présentation écrite par Ahmés ne laisse aucun doute. Les expressions de 2 a partir de
81 ont été obtenues en effectuant la division de 2 par 81 selon le procédé des « multiples de
trois ».

Il ne semble pas que I’ Auteur ait retenu le fait que le nombre 81 soit le carré du nombre
9, ou méme qu’il soit divisible par 9 auquel cas nous pourrions appliquer la procédure
générale relative aux « multiples de neuf », technique qui consisterait a effectuer la division
de 2 par 81 comme suit :

1 81 (initialisation)
1/9 9 (division par 9 ou « table de carrés »)
2/3 de 1/9 6 (« table de deux-tiers »)
1/3 de 1/9 3 (dédoublement)
1/27 3 (simplification)
\ 1/54 112 (dédoublement)
Manque 1/2 (2s1)
\ 1/162 12 (inversion-multiplication)

Il se peut que I’ Auteur ait remarqué qu’il devrait alors introduire le multiplicateur 2/3 en cours
de calcul et que, par suite, il était plus utile de le considérer au début, ce qui conduit a mettre
en ceuvre la procédure relative aux « multiples de trois ». De 1’étude que nous venons
d’effectuer, il ressort que cette technique est la « meilleure » pour le nombre 81.
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