
Austin, Guillemot, Expressions de 2 à partir de 89

Expressions de 2 à partir de 89

Le  texte  relatif  aux  expressions  de  2  à  partir  de  89 nous  est  parvenu  de  manière
incomplète. Toutefois, l’exposition en deux parties que nous lisons sous le calame d’Âhmès
permet, du moins théoriquement, de le reconstituer facilement.

Site du British Museum

Trois faits concourent à ce manque1. Tout d’abord, le texte figure en haut de « page » et
celui-ci est partiellement détruit. Ensuite, une brisure du papyrus court au début des exemples
R2/89 à R2/95 entraînant un glissement vertical d’une partie du papyrus à cet endroit. Les
divers travaux de restauration qui ont été entrepris l’ont sans doute accentué et ce, dans des
dispositions différentes. En effet, dans la transcription hiératique donnée par l’auteur du Fac-
similé  du British  Museum2 ainsi  que  dans  les  reproductions  photographiques  publiées  par
l’équipe formée autour de Chace3, nous constatons que ce glissement s’opère légèrement vers
le haut alors que, dans la photographie produite par G. Robbins et C. Shute4, ainsi que dans le
document mis en ligne par le British Museum, il est fortement dirigé vers le bas. Ici,  par
exemple, les lignes délimitant la bande où Âhmès a écrit l’exemple R2/89 sont légèrement
décalées  dans  les  productions  anciennes  alors  qu’elles  le  sont  beaucoup  plus  et  en  sens
contraire dans la publication récente. Enfin, cet écrit figure sur la dernière page du recto de la
partie  B. M. 10058 du British Museum5.  Il  en résulte  que la  fin de la  première  ligne  est
manquante. Compte tenu des écrits figurant dans les autres parties du texte nous pouvons en
reconstituer le corpus numérique. Ainsi, nous sommes amenés à compléter l’écrit qui nous est
parvenu par la suite d’expressions numériques correspondant à 

1/4     1/534   1/6     1/890   1/10.

Nous pouvons alors prendre en compte les Fragments de Brooklyn. Ici, l’ensemble présenté
est constitué des  Fragments B5 et  B19 positionnés par Peet et de deux fragments, que nous
notons B43 et B38, placés par l’équipe formée autour de Chace : « The two fragments which
we have placed here, with the fractional dot and part of the 90 in the red 1/890 are among
Peet’s unplaced fragments on his Plate E opposite registers 5 and 6 respectively 6». 

1  La reproduction ci-dessus a été effectuée à partir de celle donnée sur le site du British Museum.
2   British Museum, 1898, Facsimile of the Rhind Mathematical Papyrus in the British Museum, pl. VI. Le plus

souvent, nous abrégeons et parlons simplement du Fac-similé.
3   Chace, Bull, Manning, 1929, The Rhind Mathematical Papyrus, ph. VII-VIII. Comme de nombreux auteurs,

le plus souvent, nous omettrons le nom des collaborateurs de Chace.
4  Robins, Shute, 1987, The Rhind Mathematical Papyrus, an ancient Egyptian text, pl. 7.
5  Voir, dans la présentation, le chapitre « Le saut entre les deux « parties » du British Museum ».
6  Chace, Bull, Manning, 1929, The Rhind Mathematical Papyrus, 2 divided by 89, note 2.
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              B43      B38          soit   

Le  Fragment B5 comporte le chiffre 800 écrit en rouge entre deux traits qui, au vu de leur
écartement, sont des parties des lignes qui délimitent la bande supérieure. Son placement est
alors immédiat. Nous pouvons en déduire que les autres marques sont relatives au chiffre 90
écrit  en  rouge  comme  partie  du  quantième  1/890  et  que  nous  avons  aussi  une  trace  du
quantième 1/6 qui  le  précède.  Le  cas  du  Fragment  B19 est  tout  aussi  immédiat.  Nous y
voyons un trait rouge suivi par une sorte de crochet en noir. On peut penser au chiffre 4 et par
suite nous tourner aussi vers l’exercice R2/89 et le manque du quantième 1/534 écrit en rouge
suivi par le quantième 1/6 tracé en noir dont nous avons alors le « début ». Dans le Fragment
B38, nous voyons un trait délimitant une bande, puis, en rouge le point du quantième ainsi
qu’une petite marque. Il peut être placé en divers endroits. Nous avons suivi Chace et ses
collègues qui ont pu manipuler les divers fragments et préciser ainsi leur position : la petite
marque devient ainsi une portion du nombre 90. Enfin le Fragment B43 permet de compléter,
en partie, l’écriture de ce nombre.

Notons qu’avant ces Fragments de Brooklyn, nous pourrions mettre un morceau qui a
du appartenir à la partie  B. M. 10058 du British Museum. Ce fragment, ne figure pas sur la
photographie donnée par G. Robbins et C. Shute. Il comporterait alors le début du quantième
1/534. Nous avons préféré le positionner dans l’exemple R2/95 avec, cette fois, le quantième
1/570.

Notons que ceci peut affecter certaines lectures. Ainsi, à la première ligne nous pouvons considérer que le
point de la partie gauche est le point précédant le nombre 89, le chiffre 89 étant partiellement écrit sur l’autre
partie. Il ne s’agit pas de la marque du quantième 1/60, dont le début du chiffre 60 est dans la lacune, comme
pourrait  le  laisser  croire  la  présentation  d’aujourd’hui.  Autrement  dit  je  ne  suis  pas  d’accord  avec  ton
interprétation pour 1/60.
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TRANSCRIPTION HIÉRATIQUE 

Avec restitutions

TRANSCRIPTION HIÉROGLYPHIQUE

TRANSCRIPTION HIÉROGLYPHIQUE LIBRE AVEC RESTITUTIONS
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TRANSLITTÉRATION SAVANTE

L1   njs 2 xnt  89                       60’ <1  3’> 10’ 20’  356’ <4’   53>4<’>   6<’>   890’ <10’>

L2   sS-    gm  <60’>  · 1 3’ 10’ 20’  \ 6 <53>4’ 6’

L3   m.t \   4 <3>56’  · 4’                \ 10 890’ · 10’

TRANSLITTÉRATION VOCALISÉE

L1   nis 2 khénèt  89       60’   <1  3’>10’ 20’   356’  <4’   53>4<’>  6<’>   890’   <10’>

L2   séché-   gèm <60’>   · 1 3’ 10’ 20’ \ 6 <53>4’  6’

L3   mèt \ 4 <3>56’  · 4’                       \ 10   890’ · 10’

02/05/2022 4



Austin, Guillemot, Expressions de 2 à partir de 89

TRANSLITTÉRATION VOCALISÉE INDEXÉE

L1   nis1 2 khénèt1  89 1   60’  <1  3’2>10’ 20’  3561’ 3  <4’4   535>46<’>  63
<’>7   890’8   <10’ 4>

L2   séché-   gèm1 <60’ 9>   · 1 3’ 10’ 20’ \ 6 <535>4<’>  63’

L3   mèt1 \ 41 <310>562
<’>  · 4’                  \ 10   890’ · 10’

1 –– Une partie du chiffre 80 est dans la brisure. D’un côté subsiste le début de la barre
oblique et de l’autre seulement trois traits verticaux au lieu de quatre.

2 –– Le papyrus  est  détruit  à  cet  endroit.  Nous avons effectué  cette  restitution  en tenant
compte du « résultat » écrit par Âhmès à la deuxième ligne.

3 –– Le papyrus est détruit à cet endroit. Le début de la marque de la centaine manque mais le
point indiquant le quantième est présent.

4 –– Les  Fragments du Brooklyn Museum ne suffisent pas pour combler le manque à cet
endroit.  Nous pouvons le  restituer  en tenant  compte  du « résultat »  écrit  par  Âhmès  à  la
troisième ligne.

5 –– Les  Fragments du Brooklyn Museum ne suffisent pas pour combler le manque à cet
endroit.  Nous pouvons le restituer  en tenant compte de l’expression secondaire écrite  par
Âhmès à la deuxième ligne, à savoir, 1/6. Nous devons donc proposer le quantième 1/534 qui
est égal au 1/6 de 1/89.

6 –– Pour la première fois nous prenons en compte certains Fragments du Brooklyn Museum.
Les textes correspondants sont écrits en droit dans les translittérations savante et vocalisée
mais nous avons jugé inutile de les distinguer lors de la translittération vocalisée indexée. Ici,
le Fragment B19 nous fournit la fin du chiffre 4.

7 –– Le Fragment B19 nous fournit la fin du chiffre 6. Nous pouvons raisonnablement penser
que, comme à la deuxième ligne, Âhmès a écrit le point marquant le quantième.

8 –– Le  Fragment B5 nous fournit le chiffre 800 et le début du chiffre 90. Ce dernier est
complété  partiellement  par  le  Fragment  B43.  Enfin,  le  point  du  quantième  figure  sur  le
Fragment B38.

9 –– Une partie du quantième 1/60 est dans la brisure.  Seuls subsistent une partie du trait
horizontal ainsi que deux des trois traits verticaux. Ce que l'on pourrait interpréter comme le
point de quantième est un défaut du support.

10 –– Une partie du chiffre 300 ainsi que le point indiquant le quantième sont dans la brisure.
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Traduction

//1a   Exprime 2 à partir de 89

//1b   60’     < 1  3’> 10’  20’ 356’ <4’ 53>4<’> 6<’> 890’ <10’>

//2a   Calcul

//2b   Vérifie ! <60’> 1  3’  10’  20’

//3a \  4 <3>56’ 4’

//2c \  6 <53>4’ 6’

//3b \  10 890’ 10’

ADAPTATION

Exprime 2 à partir de 89

                    [89]         1/60  <1  1/3> 1/10  1/20     1/356  <1/4     1/53>4   1/6*     1/890  <1/10>

Calcul

[1 89]

Vérifie !        [\] <1/60> 1  1/3  1/10  1/20

\  4 1/<3>56 1/4

\  6 1/<53>4 1/6

\  10 1/890 1/10
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EXPRESSIONS DE 2 À PARTIR DE 89

Les expressions fondamentales de 2 à partir de 89 sont : 

(d89)        et     (289)   .

Pour les doublements éventuels, en utilisant les « multiples de trois » et les « multiples
de cinq »,  nous obtenons des expressions qui,  pour 4/89 et  8/89,  sont,  respectivement,  en
quatre et trois quantièmes :

 ;

.

DIVISION COMMENTÉE DE 2 PAR 89

Théoriquement,  aujourd’hui,  nous  pouvons  noter  que  le  nombre  60,  inverse  du
quantième principal, admet comme diviseurs premiers, les nombres 2, 3 et 5 :

.

Pratiquement, nous en déduisons que les doublements, le deux-tiers et la division par dix, sont
les outils essentiels pour diviser 2 par 89 afin d’aboutir à la considération de ce  quantième
principal. Comme dans les exercices précédents, nous examinons diverses possibilités selon
le rang que l’on attribue à la division par dix.

Nous pouvons commencer par la division par dix :

1 89 (initialisation)

1/10 8  2/3  1/5  1/30 (« division par dix »)

2/3  de  1/10 5  1/3  1/3  1/9  1/10  1/30  1/45 (« table de deux-tiers »)

2/3  de  1/10 5  2/3  1/6  1/10 (réduction)

1/3  de  1/10 2  1/2  1/3  1/12  1/20 (dédoublement)

1/30 2  2/3  1/4  1/20 (multiplication-simplification)
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1/60 1  1/3  1/8  1/40 (dédoublement)

Il est clair qu’en appliquant la division par dix au chiffre 9, on obtient certaines complications
que  nous  devons  essayer  de  compenser  par  diverses  réductions.  Ainsi,  pour  l’expression
réduite du « 2/3 de 1/10 » nous pouvons effectuer les simplifications de (1/3  1/3) en 2/3 puis
de (1/30  1/45) en 1/18 et  enfin de (1/9  1/18) en 1/6.  De même,  en fin de calcul,  nous
pouvons remplacer le quantième 1/8 par 1/10  1/40 puis le doublon 1/40  1/40 par 1/20, afin
de  retrouver  l’expression  1   1/3   1/10   1/20  donnée  par  l’Auteur.  Notons  aussi  que  la
décomposition qui pourrait être associée ne serait pas simple car 1/40 n’est pas un multiple du
quantième principal 1/60. Autrement dit nous avons un « bon exemple » de procédure qui ne
conduit pas à une expression égyptienne simple.

Nous pouvons aussi effectuer la « division par dix » en milieu de parcours : 
1 89 (initialisation)

2/3 59  1/3 (« table de deux-tiers »)

1/3 29  2/3 (dédoublement et réduction de 1/2  1/6 en 2/3)

1/10 de  1/3 2  2/3  1/5  1/30  1/15 (division par dix)

1/30 2  2/3  1/5  1/10 (multiplication-simplification)

1/60 1  1/3  1/10  1/20 (dédoublement)

Comme précédemment, nous appliquons à nouveau la division par dix au chiffre 9, mais, cette
fois,  nous avons seulement  besoin d’utiliser  la  simplification  de 1/15  1/30 en 1/10 pour
aboutir. Notons que nous trouvons cette réduction dans le Rouleau de cuir.

Nous allons retrouver la même simplification lorsque l’on effectue la division par dix en
fin de calcul.  Cette manière de procéder nous semblant plus naturelle,  c’est elle que nous
retenons pour diviser 2 par 89 :

1 89 (initialisation)

2/3 59  1/3 (« table de deux-tiers »)

1/3 29  2/3 (dédoublement et réduction de 1/2  1/6 en 2/3)

1/6 14  1/2  1/3 (dédoublement)

1/60 1  1/3  1/15  1/20  1/30 (division par dix)

\ 1/60 1  1/3  1/10  1/20 (réduction de 1/15  1/30 en 1/10)

Manque 1/4  1/6  1/10 (289)

\ 1/356 1/4 (inversion-multiplication)

\ 1/534 1/6 (inversion-multiplication)

\ 1/890 1/10 (inversion-multiplication)

Notons  que  nous  pourrions  utiliser  comme  résultat  de  la  division  de  9  par  10,
l’expression 1/2  1/3  1/15 que nous trouvons dans d’autres documents.  Si nous désirons
commencer  par  la  division  par  dix,  les  expressions  deviennent  vite  très  complexes.  En
revanche, en milieu de procédure nous parvenons à un résultat tout à fait comparable :
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1 89 (initialisation)

2/3 59  1/3 (« table de deux-tiers »)

1/3 29  2/3 (dédoublement et réduction de 1/2  1/6 en 2/3)

1/10 de  1/3 2  1/2  1/3  1/15  1/15 (division par dix)

1/60 1  1/4  1/6  1/15 (dédoublement)

VÉRIFICATION

Théoriquement, l’expression secondaire principale peut être considérée comme étant le
résultat  de  la  division  de  89  par  60.  Selon  la  procédure  employée,  elle  peut  donc  avoir
diverses formes.  Si nous nous situons dans la perspective des  décompositions égyptiennes
simples où les quantièmes de cette expression sont des multiples du quantième principal, nous
pouvons distinguer les trois décompositions utiles suivantes :

 ;

 ;

.

La  première  correspond  aux  dires  de  l’Auteur  tandis  que  les  deux  dernières  peuvent  se
ramener assez facilement l’une à l’autre. Il suffit de procéder comme suit :

.

Mais  il  est  plus  difficile  de  trouver  une  équivalence  un  peu  naturelle  avec  la  première
décomposition sauf à envisager la connaissance de la réduction suivante :

.

Pratiquement, le fait que le tiers figure dans les deux premières décompositions nous
pousse à utiliser le deux-tiers pour diviser 89 par 60.

\ 1 60 (initialisation)

2/3 40 (« table de deux-tiers »)

\ 1/3 20 (dédoublement)

Manque 9

\ 1/10 6 (division par dix)

\ 1/20 3 (dédoublement)

Total 89
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OBTENTION DU MANQUE

D’un  point  de  vue  théorique,  nous  pouvons  distinguer  les  trois  décompositions
suivantes :

 ;

 ;

.

La première décomposition doit être exclue car son dernier quantième, 1/60, est trop petit. Il
en est de même de la seconde car elle conduit au quantième 1/1068 qui est inférieur à 1/1000.
Il ne reste donc que la dernière qui correspond aux expressions données par l’Auteur. En fait,
si  nous  nous  imposons  l’utilisation  de  quantièmes  supérieurs  à  1/1000,  c’est  la  seule
décomposition qui peut convenir. 

Si  nous  voulons  procéder  par  soustraction  et  utiliser  le  procédé  des  auxiliaires
numériques, nous pouvons choisir le nombre 60 comme référent commun et diviser alors 31
par 60. La nature particulière du diviseur, à savoir, le nombre 60, nous amène à envisager
diverses  pratiques  opératoires.  Nous  pouvons  commencer  par  utiliser  les  dédoublements
successifs : 

1 60 (initialisation)

\ 1/2 30 (dédoublement)

Manque 1

\ 1/60 1 (inversion de l’initialisation)

On obtient la première décomposition, expression que nous avons exclue :

.

Quant à la suite des « multiplicateurs ternaires », à savoir, 2/3, 1/3, 1/6, 1/12, 1/24, … ,
nous pouvons procéder comme suit : 

1 60 (initialisation)

2/3 40 (dédoublement)

\ 1/3 20 (dédoublement)

\ 1/6 10 (dédoublement)

\ 1/12 5 (dédoublement)

Manque 1

\ 1/60 1 (inversion de l’initialisation)
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On  obtient  la  même  décomposition  que  précédemment,  décomposition  que  nous  avons
exclue :

.

Enfin,  nous  pouvons  essayer  d’opérer  en  utilisant  tout  d’abord  les  quantièmes
décimaux. 

1 60 (initialisation)

\ 1/10 6 (division par dix)

1/5 12 (doublement)

\ 1/3  1/15 24 (doublement)

Manque 1

\ 1/60 1 (inversion de l’initialisation)

On obtient la seconde décomposition en simplifiant :

,

la réduction

,

étant semblable à l’égalité 

,

que l’on trouve dans le Rouleau de Cuir.

Nous pouvons aussi penser à une recherche s’apparentant à celle des multiplicateurs
convenables d’où émergeront 1/4, 1/6 et 1/10 qui auraient été précédemment considérés :

1 60 (initialisation)

\ 1/4 15 (multiplicateurs binaires)

\ 1/6 10 (multiplicateurs ternaires)

\ 1/10 6 (division par dix)

Si, maintenant, nous voulons utiliser diverses relations, nous pouvons procéder comme
suit. Le dernier quantième, 1/20, figure dans une seule réduction : 

,

réduction que nous lisons dans le  Rouleau de cuir. Par suite, on peut penser ajouter 1/5 qui
serait ainsi un premier élément du manque, d’où :

02/05/2022 11



Austin, Guillemot, Expressions de 2 à partir de 89

.

Il serait alors difficile de compléter de manière simple. En fait, l’examen des décompositions
égyptiennes de 2/89, nous montre qu’il n’existe pas de telle décomposition pour laquelle le
quantième 1/5 serait un élément du manque. Nous devons nous engager dans une autre voie
pour éliminer le dernier quantième, à savoir, 1/20, de Q. Ainsi, nous devons faire en sorte que
le quantième 1/5 qui figure dans la relation ci-dessus, résulte d’une certaine réduction. Or,
nous avons le « doublon » suivant 

,

et le quantième 1/10 figure dans l’expression Q. Par suite, nous commençons par considérer
cette relation en ajoutant le quantième 1/10 :

.

Nous pouvons alors considérer la première réduction et simplifier :

.

L’introduction des autres quantièmes est immédiate. Nous avons tout d’abord en ajoutant 1/4 :

.

Finalement, il manque encore 1/6, d’où le manque total : 1/4  1/6  1/10. Ceci peut sembler être
un chemin difficile. Toutefois, il ne faut pas oublier que le scribe a effectué un véritable tour
de force. En effet, il n’existe pas d’autre  décomposition égyptienne simple en deux, trois ou
quatre quantièmes de 2/89.

ÉTUDE DE QUELQUES DÉCOMPOSITIONS DE 2/89

Le  nombre  89  étant  premier,  il  existe  une  seule  décomposition  de  2/89  en  deux
quantièmes distincts :

(A89)   .

Il  n’existe  pas  d’autre  décomposition  égyptienne  simple  de  2/89  en  trois  ou  quatre
quantièmes. 

Il existe seulement une autre décomposition égyptienne de 2/89 en quatre quantièmes :

(B89)   . 

Elle n’est pas simple.

La décomposition (A83) est « primaire »

(DP83)   .

Elle présente de nombreux inconvénients. Tout d’abord, elle n’est pas  simple, ensuite, son
dernier quantième est très petit et enfin les expressions des doublements éventuels comportent
des quantièmes encore plus petits :
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 ;

.

La décomposition égyptienne de 2/89 en quatre quantièmes :

(B89)    

n’est pas simple car l’expression secondaire Q relative à son quantième principal, à savoir,

, 

ne peut pas s’écrire avec les seuls multiples du  quantième principal, 1/63. En dehors de la
seule expression théorique du manque, à savoir,

,

tous les calculs sont complexes ce qui souligne le caractère assez artificiel d’une procédure
pouvant conduire à (B89).

En résumé, pour les doublements éventuels, nous avons le tableau suivant indiquant le
nombre de quantièmes figurant dans les expressions précitées de 4/83 et de 8/83 (rappelons
que nous mettons en rouge les décompositions comportant des quantièmes plus petits que
1/1000) :

(d89) (A89)

4/89 4 4

8/89 3 4

EN GUISE DE CONCLUSION

Les études que nous avons menées montrent le véritable tour de force opéré par l’Auteur.
Aujourd’hui, nous savons qu’il n’existe pas d’autre  décomposition égyptienne simple en deux,
trois  ou  quatre  quantièmes  que  celle  que  nous  lisons  dans  le  Papyrus  Rhind.  La  valeur  du
quantième principal,  à savoir, 1/60, et ses nombreux multiples, ne doit pas faire illusion.  Le
savant égyptien doit agir au mieux pour aboutir aux résultats qu’il donne. En outre, l’expression
secondaire relative au quantième principal montre le souci de l’Auteur pour la formuler à l’aide
des quantièmes les plus significatifs.
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Remarque générale

En  fait,  à  nos  décompositions  d’aujourd’hui  pour  le  nombre  89  en  une  somme  de
certains  de ses  diviseurs,  peut  correspondre,  pour  un scribe égyptien,  la  suite  de certains
multiplicateurs  du nombre 60,  sous-multiples  du nombre 60,  dont la  somme des  résultats
correspondants est égale à 89, suite qui peut être le fruit de divers essais : 

\ 1 60 (initialisation)

2/3 40 (dédoublement)

Multiplicateurs
ternaires

\ 1/3 20 (dédoublement)

1/6 10 (dédoublement)

\ 1/12 5 (dédoublement)

1/2 30 (dédoublement de l’initialisation) Multiplicateurs
binaires1/4 15 (dédoublement)

Bien entendu, il est recommandé de compléter cette suite en utilisant l’inversion :

\ 1 60 (initialisation)
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1/5 12 (inversion)

\ 1/10 6 (inversion)

\ 1/15 4 (inversion)

\ 1/20 3 (inversion)

1/30 2 (inversion)

Muni de cette liste, un scribe peut alors retrouver, comme multiplicateurs les nombres que
nous avons donnés pour les diverses décompositions de l’expression secondaire Q relative au
quantième  principal et  donner  la  division  correspondante.  Nous  pouvons  noter  que  la
décomposition 1  1/3  1/10  1/20 est celle qui, pour les premiers quantièmes considère les plus
grands.
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