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Expressions de 2 a partir de 99

Le texte de 1’écrit d’Ahmés relatif aux expressions de 2 a partir de 99 nous est presque
entiérement parvenu'. Pour la partie BM 10058 du British Museum, seuls sont manquants les
derniers quantiémes de la premiere ligne : 1/198 et 1/2. Ils sont complétés a 1’aide des trois
Fragments de Brooklyn B23, B24 et B25 placés par Peet et de trois autres Fragments
positionnés par Chace et ses collégues?, B26, B36 et B46, ce dernier n’ayant pas été répertorié
par Peet.

Une fois de plus, les diverses reproductions de la partie BM 10058 du British Museum
laissent voir diverses brisures qui ont varié au cours de diverses restaurations. Certaines ne
sont pas retenues par Iauteur du Fac-similé’.Il en est ainsi de celle qui affecte le signe de
I’ibis et de celle qui, préceéde I’ expression secondaire principale 1 1/2. Cette derniére borde
aujourd’hui, une large bande qui est limitée & gauche par une autre brisure qui semble avoir
pris une plus grande importance et qui se situe a la hauteur du début du premier point
indiquant le multiplicateur 2. De plus, ce morceau comporte un manque ancien qu’il est un
peu difficile d’apprécier sur le Fac-similé car I’on ne peut pas recoller exactement les
planches VI et VII. En fait, cette partie du papyrus a été remontée comme [’attestent les
derniéres reproductions. Ceci est particuliérement visible pour le trait horizontal qui sépare les
exercices R2/97 et R2/99.

Fac-similé : planches VII et VI ; essai de recollement

Robins, Shute* Site British Museum

Voir, aussi, dans notre présentation générale, le chapitre « Le saut entre les deux « parties » du British
Museum ».
2 Chace, Bull, Manning, 1929, The Rhind Mathematical Papyrus, pl. 31, 2 divided by 99, note 2.
3 British Museum, 1898, Facsimile of the Rhind Mathematical Papyrus, pl. VI-VIL.
Robins, Shute, 1987, The Rhind mathematical papyrus, pl. 7.

02/05/2022 1



Austin, Guillemot, Expressions de 2 a partir de 99

Le Fragment B23 comporte la fin du demi fort opportunément complété par le

Fragment B48 qui n’a pas été répertorié par Peet :
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Les autres Fragments concernent I’écriture du quantiéme 1/198 selon le schéma suivant :
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Pour I’ensemble, Chace et ses collégues affirment : « We have been able to place three more

New York fragments in 1/198, practically completing it. These appear among Peet’s unplaced
fragments on his Plate E opposite registers 6, 4 (reversed), and 1 respectively. We have also

completed the following 1/2 by placing another fragment. Peet seems not to have a tracing of

this >».
B 48 B46

B 23
B26
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Chace, Bull, Manning, 1929, The Rhind Mathematical Papyrus, pl. 31, 2 divided by 99, note 2.
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TRANSCRIPTION HIERATIQUE
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TRANSCRIPTION HIEROGLYPHIQUE
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TRANSLITTERATION SAVANTE

L 99 66° -12 198 2
L, gm\3766-12
L; 2 198 -2

TRANSLITTERATION VOCALISEE

L, 99 66° -12° 198 2
L, gem\3" 66,12’
Ls 2198 -2’

TRANSLITTERATION VOCALISEE INDEXEE

L, 99 66, 12 198" 22
L, géem\3” 66,12
L3 21 198 ° 2’

1 — L’écriture du quantiéme 1/198 est répartie sur plusieurs Fragments de Brooklyn. Deux
ont été placés par Peet : le Fragment B24 comporte le signe du quantiéme et une partie du
chiffre 90 tandis que nous trouvons la majeure marque du chiffre 100 sur le Fragment B25.
Trois autres Fragments que nous numérotons B26, B36 et B46 ont été positionnés par Chace
et ses collégues : sur B26 nous lisons la fin du chiffre 8, B36 nous permet de compléter le
chiffre 100 et B46 nous donne a lire le début du chiffre 8, la fin du chiffre 90 et un morceau
de la ligne supérieure délimitant la bande ou se trouve 1’exemple R2/99.
B46 F—_

— (:4a0) @
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2! 15
f 2 3 |I " 1
L 15 B26 | |
I| | | ‘ { | l
] | | J A ]
{ f : | e =
B y = = B36
B25 B26 B36 B4 B25

2 — L’écriture du demi est répartie sur deux Fragments de Brooklyn : B23 et B48. Le début
figure sur B48, placé par I’équipe formée autour de Chace mais non répertorié par Peet. La fin
se trouve sur B23 placé par Peet.
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Traduction

I 99 66’ 12 198 2°
I, 'Vérifie! \3” 66 12

113 2 198 22

1 — Méme si le nombre 99 est un multiple de 3 et si I’Auteur donne 1’algorithme

« classique », il ajoute, comme en R2/93, ’'injonction « Vérifie ! » alors qu’il n’y a aucune
difficulté particuli¢re. Est-ce la force de 1’habitude ?

ADAPTATION

[Exprime 2 a partir de 99]

99 1/66 112 1/198 12
[Calcul]
[1 99]
\2/3 66 112
[\] 2 198 12
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EXPRESSIONS DE 2 A PARTIR DE 99

Les expressions fondamentales de 2 a partir de 99 sont :

2 1 1 1
2l et Q) 2=+~
@w) 59 =66 105t () )+

Pour exprimer les doublements éventuels, en utilisant (ds3) et (dss), nous obtenons des
décompositions de 4/99 et de 8/99 qui sont ainsi respectivement en deux et trois quantiémes :
1 1 1

— _7®2 ®2—— — —7@) 7®2=— )
99 ( ) ( +198) ( 2 (2 99 ) 33+99

9]—9><8 (—><4)®27 (—+—)®2_ (—®2)+(—®2)—

| 1 1

=— 4+ —+— ! L+L 1,
22 66 66 198 22 33 198

DIVISION COMMENTEE DE 2 PAR 99

Les calculs écrits par Ahmes et la décomposition de deux (205) montrent que les
expressions données par I’Auteur peuvent é&tre rangées dans le cadre général des
décompositions de type « multiple de trois ». Nous proposons la division suivante :

1 99 (initialisation)
2/3 66 (« table de deux-tiers »)
\ 1/66 112 (inversion)
Manque 1/2 (299)
\ 1/198 1/2 (inversion-multiplication)

ETUDE DE QUELQUES DECOMPOSITIONS DE 2/99

Le nombre composé 99 donne lieu a quatre autres décompositions de 2/99 en deux
quantiemes distincts supérieurs a 1/1000 :

(As) %ZsﬁﬂLﬁ avec 2—(1+§+%)+é;
(B) 92—9:%+4]TS avec 2—(l+;+;+110)+;;
(Cyw) 929:613+2;1 avec —(1+2+—) (_ % i);
(Dyo) 92*92%+$ avec 2:(1+%)+(%+%+%)_

11 existe aussi trois décompositions égyptiennes simples de 2/99 en trois quantiemes :
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(E ) i—L_FL_FL—L_'_ 1 + 1 2—(1+i+L+L)+l 1
®) 99760 396 990 60 99x4 99x10 V€ 210 200 4 10°
2 1 1 1 1 1 I I 11
F — =t —+—=—+ + 2=(I+—+=)+—=+—,
Fo) 09 = 7" 1087700 =72 " 9922 Tooxg  2VEC -+ ) 28
La décomposition (Ag) est de type « multiple de 11 » car nous pouvons écrire
2 2 2 1 1 11
(A») 55 100 11~ (6 66) T 6x9  66x9 54 594

Elle conduit a la décomposition de deux suivante

2 1
(dn) 2:(1+§+g)+g.

Elle présente peu d’intérét pour les doublements éventuels. En effet, nous avons :
1 1 1

L —(—®2)®2—(—+—)®2—(7® )+ ( ®2)=—+—

99 54 594 2x27 2 %297 27 297
1 1 1 1 1
—x8= (—><4)®2—(—+—) == —®Z)+( ®2)=—+—+—+—.
99 297 27 x 97 18 54 198 594

La décomposition composée particuliere
2 2 1 1 1 1
= =—+

Bw) 55 11x(1+9) 99%x(1+9) 11x5 99x5 55 495

1 1 1 1
avec 2=(l+—+—+—)+—
( 2 5 10) 5’

présente peu d’intérét pour les doublements éventuels. En effet, nous avons :
1 1

1

1 1 I
—x4—(—®2)®2—(—+—) 2=(—®2)+( ®2)= —+(—+—)+
99 495 55 3x115 30 330 330" 990
_tr,trt,r
30 165 990 °
L (—><4)® o i i Lyeooclwoyr®2)4( ®2)
99 30 165 990 2x15 3% 55 2 % 495

L O B B
15 110 330 495

La décomposition composée particuliere
2 2 2 l 1 1 1
99 9x(3+11) 33x(3+11) 9x7 33x7 63 231
1 1 1
+
4 7 28°

1
2=(1+—= +—
avec ( > 1 )+

présente peu d’intérét pour les doublements éventuels. En effet, nous avons :
1 1 1

1

1
— x4= —®2 ®2 = —+— ®2 = —®2 + ®2)= — +——+——+ ;
( ) ( ) ( 3779 5 26 154 362

99 231
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1 1 1 1

__xs—(__x4y3 S S B UL -
99 42 126 154 462
Il Il Il 1 1 1 1

=( X2+ (——— X2+ (——— R 2) +( R2Yy==—+—+—+—.

2 %24 2x63 2x77 2x231 24 63 77 231
La décomposition composée généralisée

2 2 2 2 1 1 1 1
Do) 55~ = + = - = +—

99 9x11 9xO+I11) 11x(9+11) 9x%x10 1I1x10 90 110

1 1 1
2=(I1+—=)+(=+=—+—).
avec ( 10) (2 3 15)

présente un certain intérét pour les doublements éventuels. En effet, nous avons :

1 1 11
— x4=(—®2)®2= 7+7 = 7® sl @=L ;
99 " H7gg @2 =( 110) = s 55T Y T 45T

LXS:(LX4)®2:(i+L)®2:< ®2)+(_®2)_i L, 1,1

99 99 45 55 30790 30 330

111
=t —t—
15 90 330

Toutefois, si I’on veut obtenir une décomposition « usuelle » de deux, les divisions
auxiliaires qui lui sont associées sont plus ou moins commodes, en particulier celle de 99 par
110. Aujourd’hui, nous pouvons écrire

99 11 _10+1 1 99 9 5+4 1 2 1 1 1

99:90=—=— =l+— et 99:110=——=—="——=—4+ "= —4+—+ — |
90 10 10 10 110 10 10 2 5 2 3 15

La décomposition égyptienne simple de 2/99 en trois quantiémes

2 _ 1t 11 1 R S L S B R B

Ey) —= — = + :
(Eo) 99 60 396 990 60 99x4 99x10 27702003 10

peut étre prise en considération. Nous pouvons I’obtenir en divisant 2 par 99 comme suit :

1 99 (initialisation)
2/3 66 (« table de deux-tiers »)
1/3 33 (dédoublement)
1/6 16 1/2 (dédoublement)
1/10 de 1/6 1 1/2 1/10 1/20  (division par dix)
\ 1/60 1 1/2 1/10 1/20  (simplification)
Manque 1/4 1/10
\ 1/396 1/4 (inversion-multiplication)
\ 1/990 1/10 (inversion-multiplication)

Quant aux doublements éventuels, nous avons :
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1oy :(i@z)o:oz - (L+L+
99 99 60

! oo = ®2)+( ®2)+(
396 990 2% 30 2x198 2 %495

1 1 1
=t —t—
30 198 495 °

®2)=

L % R AL ML WL U3 SRS W= S G S S S S
99 99 30 198 495 2x15 2 x99 3x165

1 1 1 1

15 99 330 990°

®2)=

Enfin, la décomposition égyptienne simple de 2/99 en trois quantiemes

2 1 1 1 1 1 1 1 11

I
— =t —F— =t — 2=(0+—+)+—+—
99 72 198 792 72 99x2 99xg V€€ 7+

(Fyo) L

peut aussi étre prise en considération. Nous pouvons ’obtenir en divisant 2 par 99 comme
suit :

1 99 (initialisation)
2/3 66 (« table de deux-tiers »)
1/3 33 (dédoublement)
2/3de1/3 22 (« table de deux-tiers »)
1/3 de 1/3 11 (dédoublement)
1/9 11 (simplification)
1/18 512 (dédoublement)
1/36 2 12 1/4 (dédoublement)
\ 1/72 1 1/4 1/8 (dédoublement)
Manque 172 1/8
\ 1/198 1/2 (inversion-multiplication)
\ 1/792 1/8 (inversion-multiplication)

Quant aux doublements éventuels, nous avons :

Lx4:(%®2)®2:(i+i+ Lywa= !

®2)+(

®2) +(

®2)=

99 72198 792 2x36 2% 99 2% 396
(N B
=—+—+—
36 99 396
I 1 [ T 1 1 1
X8 = (—xA)®2 = (—t—F——)®2==(— ®2)+(— ®2) +( ®2)=
99 99 36 99 396 2x18 99 2198

1 1 1 1 1 1 1 1 1
= -+ -+ -+ -+ = —+ -+ 4 .
18 72 198 792 198 18 72 99 792

En résumé, pour les doublements éventuels, nous avons le tableau suivant indiquant le
nombre de quantiémes figurant dans les expressions précitées de 4/99 et de 8/99 :

(de) | (Ags) | (Boo) | (Coo) | (Do9) | (Ego) | (Foo)

4/99 2 2 3 4 2 3 3
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8/99 3 4 4 4 3 4 4

EN GUISE DE CONCLUSION

L’Auteur a donné des expressions de type « multiple de trois ». La procédure employée
pour les « multiples de trois » semble étre la « meilleure » : division aisée et nombre réduit de
quantiemes dans les doublements éventuels.
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